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Cambio automadtico de 5 marchas 09A/09B

Disefio y funcionamiento




El nuevo cambio automdtico de 5 marchas

El nuevo cambio automadtico estd previsto para
vehiculos Volkswagen y Audi correspondientes a
la plataforma con el motor en disposicién

transversal.
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Informacién general

El nuevo cambio automdtico de 5 marchas, igual como sucede con el cambio automdtico de 4 marchas
de los modelos Polo y Lupo, es un producto del renombrado fabricante de transmisiones automdticas
Jatco. La adaptacién al vehiculo y la implementacién del software para las unidades de control han sido
llevadas a cabo en colaboracién con los ingenieros de Volkswagen.

Se distingue por los siguientes componentes y
funciones:

Cambio automdtico de las cinco marchas
mediante programas de conduccién
supeditados al conductor y a las condiciones
de la marcha

(I6gica difusa, ver SSP nim.172)

Un programa de conduccién en funcién de la
resistencia que se opone a la marcha (detecta
resistencias a la marcha, tales como subidas y
bajadas, conduccién con remolque y viento
contrario)

Tiptronic

Indicador de las marchas en el cuadro de
instrumentos

1232 021

Bloqueo antiextraccién de la llave de
contacto

Convertidor de par con embrague anulador
del convertidor de par

Desacoplamiento en parado

Detiene el vehiculo estando seleccionada una

gama de marchas adelante; pone la

transmisién en punto muerto.

Ventaja: El vehiculo no tiende a
desplazarse, lo cual se traduce en
un menor consumo de combustible
y unas menores emisiones
contaminantes.



Datos técnicos

Designacién

Plataforma A 09A/09B Sharan

Par max. 350 Nm

Peso vacio 89,5 kg
con aceite ATF  101,5 kg

Aceite ATF G 052 990

Cantidad de llenado 9 ltr.

Cantidad a cambiar 5 ltr.

7 lir. al cambiar el convertidor

El aceite ATF estd previsto para toda la vida dtil del cambio. También lubrica el grupo diferencial.
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Informacién general

La palanca selectora

tiene dos pistas de seleccidn:
una para los cambios automdticos
y una para Tiptronic.

232_010

Pista de cambios automadticos

En la posicién «D», la transmisién selecciona de
forma automdtica las marchas de 1a 5, en
funcién de las cargas momentdneas.

Sin embargo, el conductor no puede seleccionar
directamente la primera marcha, sino que es
seleccionada por la unidad de control en funcién
de la carga momentdnea del vehiculo.

La I marcha sélo puede ser engranada de forma
directa teniendo la palanca en la pista de
seleccién Tiptronic. En ese caso trabaja con freno
motor.

232_221

Pista de seleccién Tiptronic

Si se lleva la palanca selectora a la pista de
seleccién de la derecha, la transmisién pasa al
programa Tiptronic. Si con este programa se
pulsa brevemente la palanca selectora hacia
delante o hacia atrds, la transmisiéon cambia
respectivamente hacia una marcha superior o
inferior.

Breve pulsacién en direccidn «+»:

La transmisién cambia una marcha a mayor.
Breve pulsacién en direccién «—»:

La transmisién cambia una marcha a menor.
En el cuadro de instrumentos se visualiza la
marcha que se encuentra engranada
momentdneamente.



Mecanismo de la

palanca selectora

232_095

Electroimdn para bloqueo

de la palanca selectora
NTIO 232_096

El bloqueo de la palanca selectora

se efectia en la forma conocida, con ayuda del
electroimdn para el bloqueo de la palanca
selectora.

Evita que se seleccione por equivocacién una
gama de marchas con el motor en
funcionamiento. Sélo si se pisa el freno, el
electroimdn elimina el bloqueo.

Arranque del motor

El motor sélo puede ser arrancado con la
palanca selectora en las posiciones «P» o «Nb.

232_094

El bloqueo antiextraccién de la llave de
contacto

sélo permite extraer la llave de contacto estando
la palanca selectora en posicidn «P». De esa
forma se pretende evitar que el conductor se
baje del vehiculo sin haber colocado el bloqueo
de aparcamiento.

Empuje y remolque

No se han modificado las condiciones que rigen
para el empuje o remolque del vehiculo, en
comparacién con otras versiones con cambio
automdtico del Consorcio.

Para mds informacién consulte el Manual de
instrucciones del vehiculo.



Vistas exteriores

Palanca selectora 232_010

232_081

Unidad de control para

cambio automdtico

Tapa de la caja de seleccidn con
la caja de seleccién subyacente

Cambio automdtico

Configuracién basica del cambio

Grupo diferencial

232_021

El sistema del cambio automdético puede ser desglosado en los siguientes componentes principales:

La palanca selectora

- Al encontrarse en la pista de seleccién
Tiptronic, sefaliza a la unidad de control la
marcha deseada por el conductor y

- en el cambio automdtico, sitia el selector
manual para el mando del cambio en la caja
de seleccidn, en la gama de seleccién
deseada.

La unidad de control

- representa el cerebro del cambio automdtico.

Gestiona todas las funciones eléctricas e
hidrdaulicas del cambio automaético.

El cambio automdtico

- transforma todas las gestiones hidrdulicas y

eléctricas en funciones mecdnicas o bien en
las marchas correspondientes.



Por fuera se pueden reconocer ciertos componentes del cambio automético. La compleja estructura
inferna la queremos explicar més adelante utilizando una representacién simplificada del sistema
seccionado, para que Vd. se pueda formar una idea de cémo estdn dispuestos los diferentes grupos y '

componentes en el interior del cambio. .

Grupo diferencial Engranaje planetario Orrificio de llenado

para aceite ATF

232 018

232 019

Tapa de la caja de seleccién, con la caja de seleccién subyacente

. Para explicar el funcionamiento del cambio en este SSP, empleamos representaciones graficas
(os) ) o N .. . (e .
esquematizadas, que, por cuanto a la informacién grdfica, no consideran en todos los casos
la posiciéon de montaje o las proporciones.



Desarrollo de par

El objetivo planteado, de desarrollar un cambio
automdtico de 5 marchas para vehiculos con el
motor montado en posicidn transversal, y la
escasez de espacio que de ahi resulta, ha hecho
necesario disponer tres engranajes planetarios a
dos niveles.

En el drbol de la turbina estdn dispuestos
directamente los engranajes planetarios |l y Il.

Debajo se encuentra el engranaje planetario Il
en un arbol por separado.

Pifién cilindrico B

Pifién de salida

Configuracién bdsica del cambio

Los engranajes planetarios | y Il estdn
comunicados con el engranaje planetario Il a
través de los pifiones cilindricos A y B.

La salida de par se realiza siempre a través del
pinén de salida sobre el arbol del engranaje
planetario lll. A partir del pifidén de salida, el par
se transmite hacia el grupo diferencial y los
semiejes.

La bomba de aceite ATF es accionada por
medio de la rueda de bomba del convertidor de
par.

Pifidn cilindrico A

Grupo diferencial

232 011



Pifién cilindrico A

Bomba de aceite ATF

Engranaje planetario |

Engranaje planetario Il
F==p-

‘a

- Entrada de par
=—— Arbol de turbina

|
|
|
|
|
|
|
+
|
|
|
|
|
|

vl

C] Pifién cilindrico B

Pifién de salida

Engranaije planetario Ill

232_067
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Arquitectura del cambio

El convertidor de par

estd equipado con un embrague anulador, que
a regimenes superiores transmite el par del
motor directamente al drbol primario del

cambio.
. El embrague anulador del convertidor de par
cierra de forma regulada por la unidad de
control.

Guarnicién friccionante del

Carcasa del /

convertidor

embrague anulador

Rueda de bomba

Rueda de turbina

Lado del cambio Lado del motor

Carcasa del cambio

232_068
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Asi funciona:

Si tomando como base el régimen y el par del
motor, la unidad de control del cambio decide
que resulta mds econdémico cerrar el embrague
anulador, lo efectia excitando la electrovdlvula
N91.

La electrovélvula abre la cdmara de aceite ante
el embrague anulador, de modo que se pueda
descargar la presién del aceite. Debido a ello
predomina la presidén de aceite detrds del
embrague, haciendo que éste cierre.

Si la electrovalvula N91 cierra el caudal de paso
se vuelve a presurizar el aceite ante el
embrague, haciendo que abra.

La bomba de aceite ATF

es impulsada por la rueda de bomba del
convertidor de par. Asume la funcién de aspirar
el aceite ATF del depésito, generar presién de
aceite y suministrar el aceite a presién a la caja
de seleccién.

232 070 Embrague anulador del

convertidor de par

cerrado

WAl

|_— Alimentacién de

aceite por la parte
@ posterior del
embrague anulador

Unidad de control

232 069 Embrague anulador del

convertidor de par

abierto

Alimentacién de

Selector

aceite por la parte
@ anterior del
' embrague anulador

Unidad de control ‘

232_071

Rotor exterior

Rotor interior

Accionamiento

Lado impelente

Lado aspirante

13
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Configuracién basica del cambio

El engranaje planetario

consta de tres conjuntos planetarios parciales, a través de los cuales se conectan las cinco marchas

adelante y la marcha atrés.

232140

Planeta Il

Arbol de turbina

)

Portasatélites

Pifdn cilindrico A

Engranaje planetario | 232125

Los engranajes planetarios | y Il

estdn comunicados con el drbol de turbina del
convertidor de par. La entrada del par en el
engranaije planetario | se realiza a través del
embrague K3 (comunicacién indirecta). El par
sélo puede ser transmitido al engranaje
planetario | estando cerrado el embrague K3.

Engranaije planetario Il 232 124

El engranaje planetario Il estd comunicado
fijamente (directamente) con el drbol de turbina
a través del planeta.

La entrega de par se realiza siempre desde el
portasatélites del engranaje planetario Il hacia
el pifién cilindrico A.



Pifidn cilindrico B

Irm o)
2 )
=29 \?;:’)%7 Va
D : — | - = )@)) | )
i WA f/ N\

A [

Corona interior

Portasatélites

Pifidn secundario

232 141

hacia el grupo diferencial

232128

El engranaje planetario Il

recibe el par a través de los pifiones cilindricos A
y B sobre la corona interior. La salida de par se
realiza a través del portasatélites sobre el pifidn
secundario hacia el grupo diferencial.

15



Configuracién basica del cambio

Posicién de los embragues y frenos

K3 K2 B2 K1 Bl Rueda libre

______

Rueda |ibre‘ﬁ ==
e — —=
S — . _/ED.—“—|
K4
4

En esta figura se destacan en color los embragues y frenos,

para proporcionarle una idea general sobre su posicién en

el cambio automadtico.

232_060
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Abriendo y cerrando los embragues y frenos se
impulsan o retienen componentes del engranaje
planetario, conectdndose asi las diferentes
marchas.

A través de los embragues K1, K2 y K3 y los
frenos Bly B2 se conectan las marchas 1-4 y la
marcha atrds.

Para poder ilustrar mejor la accién
conjunta de los componentes

Engranaije planetario |

El par del motor se apoya contra las ruedas
libres de los engranajes planetarios | y Il al
iniciar la marcha.

La V marcha se conecta por medio del
embrague K4 en el engranaje planetario Ill.
El freno B3 estd cerrado en todas las marchas,
excepto en la V.

Engranaje planetario Il

1

mecdnicos e hidrdulicos, recurriremos Rueda libre Bl
en los siguientes capitulos a B2 ) \ Pifon cilindrico A
representaciones esquemdticas —./’u K1 \
bastante simplificadas de los K2 1“5 == \‘@ =) /
componentes principales. K3 A A
| — > ) )
L/ D AN AN Accionamiento
Compare Vd. esta figura con la WVJA:@)) \
ilustracién seccionada que aparece /-”
al lado, para obtener la debida Loy \Mﬁ‘
orientacion. \ Pifén cilindrico B
[T ] \
) /
Rueda libre ‘ ) ’

D
=

Engranaije planetario Il grupo diferencial

232_061
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Configuracién basica del cambio

Uniones solidarias

Los engranajes planetarios | y Il estdn unidos
mecdnicamente a través de la corona interior
perteneciente al conjunto planetario | y el
portasatélites del conjunto planetario Il. A través
del portasatélites Il también se realiza la entrega
de par hacia el pifién cilindrico A.

En el engranaje planetario Il también existen
uniones mecdnicas fijas. El pifidn cilindrico B estd
unido solidariamente a la corona interior del
conjunto planetario y el portasatélites gira a su
vez solidariamente con el drbol secundario.

Los embragues

reciben el aceite ATF a presidn procedente de la
caja de seleccién. Estando cerrados impulsan
componentes especificos del engranaje
planetario, transmitiendo asi el par del motor
hacia el grupo diferencial.

Portasatélites I

_
O
P -oye= ﬁo)
'u 3) )

SR e

'lmro-

Corona interior |

Pifidn cilindrico A

232_153

—
)

—.’
/ll)."q

\5 WO-W

=N

Pifién cilindrico B

Arbol secundario

232 154

Portasatélites Il1

Corona interior 1|

232 213




El embrague K1,

estando cerrado, impulsa la corona interior del
conjunto planetario Il y el portasatélites del
conjunto planetario I. Cierra en la primera,
segunda y tercera marchas y posee un elemento

de compensacién para las fuerzas centrifugas
(funcionamiento ver SSP 172). 232_106

232100

gim =5 /

AW t
| \.‘,5%3

)
=)=\ Wial

SIAAL) Y
X

N

/

Portasatélites |

Corona interior |l

Do I

232 145

El embrague K2

impulsa el planeta del conjunto planetario |.
Trabaja con una vélvula de bola y cierra en
segunda marcha (ver SSP 172).

e /4@
I/

AL

o WS

e

25
232 146
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Configuracién basica del cambio

El embrague K3 232 101

impulsa al portasatélites del conjunto planetario
l. A través del K3 se conecta la tercera, cuarta 'y
quinta marchas. Este embrague también tiene

. compensadas las fuerzas centrifugas.

232102

232 147

Portasatélites |

El embrague K4,

en la quinta marcha, se encarga de impulsar el
planeta del conjunto planetario Ill.
Es un embrague de vdlvula de bola.

232 216 232 217

232 148

Planeta Ill

20



232_007

232_063

Los frenos

En el cambio automético asumen la funcién de
establecer las transmisiones de las marchas a
base de retener componentes especificos en el
conjunto planetario. En el cambio automético de
5 marchas se implantan diversos tipos de frenos:

- dos frenos multidisco y
- un freno de cinta.

Los frenos multidisco

funcionan bdsicamente igual que los embragues
de discos multiples. Constan asimismo de dos
paquetes de discos, que se comprimen por
fuerza hidraulica. Contrariamente a los
embragues, que impulsan componentes méviles
del conjunto planetario, los frenos multidisco
retienen estos componentes.

Ejemplo del freno multidisco B1

En el caso del freno B, un paquete de discos se
encuentra comunicado con las carcasa del
cambio y el otro con el portasatélites del grupo
planetario I. Si el freno ha de retener al
portasatélites, la unidad de control envia aceite
ATF a presién a través de la caja de seleccidn
hacia el paquete de discos mltiples.

Los frenos de cinta

en el cambio automdtico asumen la misma
funcién que los frenos de discos mdltiples. Sin
embargo, en este caso no se comprimen los
paquetes de discos multiples, sino que se aprieta
una cinta de freno por la accién de un cilindro
hidrdaulico.

En la figura se puede apreciar, que al estar
apretada la cinta de freno se retiene el planeta
del engranaje planetario.




Configuracién basica del cambio

El freno multidisco B1

retiene al portasatélites del engranaje planetario
Il en la marcha atrds y en la primera marcha de
Tiptronic al frenar con el motor.

Portasatélites I

R sy

A\

e

El freno multidisco B2

retiene el planeta del engranaje planetario | en
segunda, cuarta y quinta marchas.

22
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232_105

Planeta | @@
; )

232 149



El freno de cinta B3

retiene el planeta del engranaje planetario Ill.
Estd cerrado en todas las marchas, excepto en la
quinta.

—— i

Planeta |||/

232150

23
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Configuracién bdasica del cambio

Acumuladores de presién

En los circuitos hidrdulicos de los embragues K1, K3 y K4, asi como del freno multidisco B2 se encuentra
respectivamente un acumulador de presién. Hay otros dos acumuladores de presién instalados en la
caja de seleccién y dos en la carcasa del cambio. Asumen la funcién de conferir caracteristicas suaves
al cierre de los embragues y del freno mencionados.

Acumulador de presién en la carcasa del cambio

para el embrague K4

232130

Acumulador de presién en la carcasa y )
232 129
en la tapa de la carcasa 8

para el freno B2

Acumuladores de presién en la caja de

232 131 seleccién para los embragues K1y K3



Asi funciona.

Ejemplo:
Primera marcha, palanca selectora en posicién
«D».

Si ha de cerrar uno de los embragues
mencionados en la introduccién a este fema o si
ha de cerrar el freno, fluye aceite ATF a presién
simultdneamente desde la caja de seleccidén
hacia el acumulador de presién y hacia el
embrague o freno que ha de cerrar.

En el acumulador de presidn, el aceite oprime en
contra de un émbolo sometido a presién de
aceite y fuerza de muelle. De esa forma, una
parte de la presion del aceite se «consume» para
trabajar contra la fuerza del muelle y la presién
del aceite que se opone, de modo que en el
embrague no quede aplicada la plena presién
del aceite.

El embrague no cierra todavia por completo.

Sélo cuando el émbolo ha alcanzado su posicién
final, es cuando actia toda la presién sobre el
embrague, haciendo que cierre por completo.

Esta operacién se desarrolla en la misma forma
en el caso de los embragues K3 y K4, asi como
del freno B2 y se repite con cada cambio de
marcha.

Presion de aceite controlada

Acumulador de

presién con émbolo

y muelle del

émbolo

Presion de aceite controlada

Embrague

232_001

No se alcanza la

presién maxima del

aceite, porque el

volumen aumenta.

232_002

En cuanto el

émbolo alcanza su

posicién final ya no

puede seguir
creciendo el
volumen. Se

alcanza la presién

méxima y el

embrague cierra

por completo.
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Mando del cambio

El control hidrdulico

desempefia la funcién de gestionar al momento
preciso los cambios automdticos a las marchas
superiores e inferiores.

Consta de los siguientes componentes:

- la caja de seleccién con valvulas
conmutadoras y dos acumuladores de
presion,

- las electrovdlvulas y

- el selector manual.

La caja de seleccién

asume la funcién de adaptar la presién de la
bomba del aceite ATF a la presién de
conmutacién y distribuirla hacia todos los
érganos de conmutacién o cambio.

Las electrovdlvulas

N88-N93 y N281-N283 estdan dispuestas en la
caja de seleccién. Sus funciones son gestionadas
por la unidad de control.

A través de ellas se realizan todas las
modificaciones de la presidn del aceite en sus
conductos y se suministra el aceite a presién
para los embragues y frenos.

El selector manual

se acciona por medio de la palanca selectora.
Con su ayuda selecciona el conductor la gama
de marchas que desea poner en vigor. La cuarta
marcha y la marcha atrds las conecta
directamente sin intervencién de la unidad de
control.

232127



Mando del cambio

Para ilustrar mds claramente la accién conjunta de los embragues y frenos en el engranaje planetario,
en las pdginas siguientes queremos contemplar mds detalladamente los componentes que se necesitan
para los cambios de las marchas.

Recordemos primeramente los componentes participantes:

B2 K2 K3 Rueda libre de rodillos B1 K1l

J l\ / /tu
BT e

o-@ = )

1

11
.1.1.1&

!

Pifidn cilindrico A

Pifidn cilindrico B

Pifidn secundario
Rueda libre con

elementos de bloqueo

232_061

Grupo diferencial

27



Desarrollo de par

La | marcha - palanca selectora en posicién D

Rueda libre de rodillos bloqueada K1

ey /7 U

1
000 )

D)

\'?’gbv? I’ Planeta Il

pYomn) < )

.
‘
"

STESTPS,
Y ’/s//\e\@l)//\

—

¥

Rueda libre con 7
elementos de bloqueo

bloqueada

Entrada de par
I Flujo del par
Salida de par

Componentes retenidos

Caja de seleccién

I Electrovalvulas con corriente aplicada

[\
D]“
0
! En la | marcha del modo Tiptronic se cierra
G5 ..
adicionalmente el freno B1.
<) ® De esa forma se puede utilizar el freno

motor.

28
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N88 N89
N92
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st
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La Il marcha

B2

K1

A

Rueda libre con - O >

elementos de bloqueo

bloqueada

B3

Entrada de par

I Flujo del par
Salida de par

Componentes retenidos

Caja de seleccién

I CElecirovélvulas con corriente aplicada

232 157

N88 N89

=2m o) A
‘\g ] ’@"@7‘\

N

D15
\lo)e)
M\N

29



30

Desarrollo de par

La Il marcha K3

K1

Tk

Rueda libre con

elementos de bloqueo

bloqueada
T e

B3

Entrada de par

I Flujo del par
Salida de par

Componentes retenidos

Caja de seleccién

I Electrovdlvulas con corriente aplicada

232158

232 077



La IV marcha
B2 K3

05

Rueda libre con >

elementos de bloqueo

bloqueada T'

B3 232_159
Entrada de par
I Flujo del par
Salida de par
Componentes retenidos
N92
° o ° 9
Caja de seleccién © = o
o)/ Y
o o
I Elecirovélvulas con corriente aplicada q o
.Y
i T °
|
N o . . , 0 | °
) Si no es posible excitar las electrovélvulas (p.
4 ¢j. debido a una averia de la unidad de ° ‘ @
o (o]
<) control) se conecta la cuarta marcha por
@ nedio del selector manual. 0 o=
0o
(o]

° /232 078
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Desarrollo de par

La V marcha

Vara
LTI AN N
L = =5 =
N

232 160

Entrada de par
I Flujo del par
Salida de par

Componentes retenidos

Caja de seleccién

I Electrovdlvulas con corriente aplicada

=y

[\
EEs)
el

A S—

232_079



La marcha atrés
K2

B3

Entrada de par

I Flujo del par
Salida de par

Componentes retenidos

Caja de seleccién

I Electrovdlvulas con corriente aplicada

232 161
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Estructura del sistema

Sensores Unidad de control para
cambio automdtico J217

Transmisor de régimen de entrada al

cambio G182

Transmisor de

velocidad de marcha G68

Transmisor de régimen del
arbol intermediario G265

Conmutador multifuncién F125

Conmutador para
Tiptronic F189

Transmisor de temperatura del
aceite de transmisién G93

Conmutador de presién de freno ®

2\
F270 ™ ,,ff e



Sefial para programador de velocidad

Unidad de control del motor

CAN-B
vs Actuadores

Electroimdn para bloqueo de

la palanca selectora N110 Intervencién en el

encendido de la unidad F_
de control del motor ﬁ‘l
Electrovalvulas en la
caja de seleccién
> N88, N89, N90, N92, N281
Par motor,
régimen del motor
Electrovdlvulas en la
> caja de seleccién

N91, N93, N282

Relé para bloqueo
de arranque J226

lluminacién para la escala de
la palanca selectora L101

» @ Testigo luminoso para
, posiciones P/N de la palanca

selectora K142

procedente de la unidad de
control ABS

} en caso de existir, hacia la unidad

Sefal de velocidad de marcha hacia de control para el climatizador

la unidad de control con unidad
indicadora en el cuadro de
instrumentos J285

232_015
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Componentes electrénicos - unidad de control

La unidad de control para cambio automatico J217

es el cerebro del cambio. Previo andlisis de la
informacién de entrada procedente de los
sensores, gestiona las sefiales de salida para las
funciones de los actuadores.

Programas de conduccién

La unidad de control tiene implementado un
programa supeditado a las caracteristicas de la
conduccién y de las condiciones momentdneas
de la marcha, basado en el proceso de la
informacién a través de una légica difusa «fuzzy
logic» (ver SSP 172).

Otro programa detecta y considera la resistencia
que se opone a la marcha, p. ej. en subidas o
bajadas, pero también las influencias tales como
el viento contrario o la conduccién con un
remolque acoplado.

Marcha de emergencia

Si se averia la unidad de control del cambio,
sigue siendo posible conectar

- la cuarta marcha'y
- la marcha atrés.

Estas marchas se conectan mecdnicamente en la
caja de seleccién por medio de la palanca
selectora y el selector manual.

232_08]
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Seiial de par de la unidad de control del motor

En todos los vehiculos con acelerador
electrénico, la magnitud de entrada principal
para la unidad de control del cambio es la sefial
de par procedente de la unidad de control del
motor. Esta sefial la recibe la unidad de control
del cambio a través del CAN-Bus.

Viene a sustituir a la sefial del potencidémetro de
la mariposa, que se empleaba en los cambios
automdticos precedentes.

Con la nueva estructura de funciones en las
unidades de control del motor, basadas en el
par del motor como la magnitud de referencia
principal, estd dado ahora el caso que la sefal
de la unidad de control del motor guarda una
referencia directa con respecto al par
momentdneo.

Aplicaciones de la seiial

Después de analizar la sefial de par, la unidad
de control del cambio define las presiones que
son necesarias para los cambios. El desarrollo
cronolégico del ciclo de cambio estd
configurado de modo que la unidad de control
del cambio sefialice primeramente a la unidad
de control del motor la intencién de cambiar de
marcha. A raiz de ello, la unidad de control del
motor reduce el par, de modo que la unidad de
control del cambio pueda cerrar los embragues
aplicando una presién leve. De ese modo se
obtienen cambios suaves y exentos de tirones.

Il Esta modificacién también se implanta en el
(L Polo con acelerador electrénico y cambio
¢ automdtico.

Unidad de control del

cambio automdtico

Unidad de control
del motor

Régimen del motor,
sefal de carga,

angulo de encendido

232 173

Esto permite que la unidad de control del
cambio pueda adaptar de una forma bastante
mds exacta las presiones de cambio al par
momentdneo, configurando asi los cambios més
precisos y suaves.

Efectos en caso de ausentarse la seiial

Los cambios se manifiestan mds secos, porque la
unidad de control del cambio no puede adaptar
la presién para los cambios.

Conexién eléctrica

CAN high

CAN low

J217

232 164
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Componentes electrénicos - sensores

Transmisién directa de datos a la unidad de control
(sin pasar por el CAN-Bus)

Sensores de régimen

El cambio automdtico incluye tres sensores de régimen. Los tres estdn alojados en el propio cambio y no
estdn accesibles por fuera. Son sensores inductivos de idéntico disefio.

El sensor de
régimen de entrada al cambio G182

232116

detecta el nimero de revoluciones del arbol de
entrada al cambio. A esos efectos explora los
dientes por la parte exterior del embrague K2.

|

i

232 212

232 209

Aplicaciones de la sefial La unidad de control emplea esta sefial para:

- gestionar el funcionamiento para el
embrague anulador del convertidor de par

- calcular el patinaje del embrague anulador
del convertidor de par

Efectos en caso de ausentarse la seiial Los cambios resultan mds secos.
Se desactiva el desacoplamiento en parado y ya
no se puede cerrar el embrague anulador del
convertidor de par.



El transmisor de régimen del
Grbol intermediario G265

genera una sefial explorando los dientes del
pindn cilindrico A en la salida de par de los
conjuntos planetarios | y Il.

Aplicaciones de la sefial

Efectos en caso de ausentarse la sefial

232 116

232 208

232 210

La unidad de control necesita esta sefial para los
tiempos de apertura y cierre de los embragues.

Se desactiva el desacoplamiento en parado.
Los cambios se muestran mds secos.
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Componentes electrénicos - sensores

El transmisor de velocidad de

marcha G68

232 116

detecta el régimen de revoluciones de la rueda
de bloqueo de aparcamiento.

232 207

232 211

Aplicaciones de la sefial La unidad de control necesita esta sefial:

- para calcular la velocidad de marcha,

- para el cambio de las marchas y
_q - para gestionar el funcionamiento del
embragueanulador del convertidor de par

Efectos en caso de averia Se deja de conectar la V marcha.
Los cambios se muestran secos; se desactiva el
desacoplamiento en parado y se desplazan los
puntos de cambio.

Circuito eléctrico

______ | fooo-o o [ 232,180

La sefal de velocidad de marcha se suministra a la unidad de control con unidad indicadora en
el tablero de instrumentos.
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El transmisor de temperatura del aceite de transmisién G93

va situado asimismo en la parte interior de la
carcasa del cambio.

Detecta continuamente la temperatura del aceite
ATF y transmite sus sefiales correspondientes a la
unidad de control del cambio.

Aplicaciones de la seiial

232 174

La unidad de control del cambio emplea la sefial
de temperatura del aceite ATF para calcular un
programa de cambios en la fase de
calentamiento, con el que se regulan las
presiones de cambio en funcién de la
temperatura del aceite de transmisién.
Expresado de forma simplificada, se puede
decir, que teniendo el aceite bajas temperaturas
se trabaja con una alta presién de cambio y que
a medida que aumenta la temperatura del
aceite ATF se va reduciendo gradualmente la
presién.

Para evitar el calentamiento excesivo del aceite
ATF, si éste tiene una temperatura superior a los
150° centigrados, se procede a mantener
engranada cada marcha durante mds tiempo y
se cierra mds frecuentemente el embrague
anulador del convertidor de par. Con estas
medidas se reduce la friccién y se enfria el
aceite.

-
A A
/
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Componentes electrénicos - sensores

Efectos en caso de averia Si se ausenta la sefial del transmisor G93, deja
de estar disponible el programa de cambios en
la fase de calentamiento, de modo que la
transmisién cambia las marchas aplicando
presiones superiores. Hasta los 70 °C, la unidad
de control emplea la sefial del fransmisor de
temperatura del liquido refrigerante. A partir de
esa temperatura trabaja con un valor fijo de

10 °C.

Circuito eléctrico

-4 @ J217

‘i‘ 1 I

K

G93

232182

42



El conmutador multifuncién F125

va fijado exteriormente a la carcasa del cambio.
Se acciona con el cable de mando de la palanca
selectora.

232 064

En las transmisiones automdticas precedentes se empleaban conmutaciones mecdnicas en el

Reparaciones.

Aplicaciones de la sefial

El conmutador multifuncién detecta la posicién
de la palanca selectora y retransmite esta
informacién a la unidad de control del cambio.
Segun la posicién del conmutador multifuncién,
la unidad de control pone en vigor los cambios
correspondientes y excita el relé para el bloqueo
de arranque, si la palanca selectora se
encuentra en las posiciones «P» o «N».

Circuito eléctrico

conmutador multifuncién. Estas conmutaciones mecdnicas han sido sustituidas ahora por
transmisores Hall. Estos conmutadores sin contacto fisico no estdn sujetos a desgaste. Para
trabajos de comprobacién y reparacién, observe por favor lo indicado en el Manual de

Efectos en caso de averia

Si se averia el conmutador multifuncién, sélo es
posible arrancar el motor con la palanca
selectora en posicidn «P».

Si se averia durante la marcha, la unidad de
control pasa automdticamente a la posicién «D»

-
A A
/

de la palanca selectora.
En ambos casos, la unidad de control deja de
aceptar posiciones seleccionadas por el

conductor con la palanca selectora para
marchas adelante.

Conecta eléctricamente todas las marchas
adelante y sélo la marcha atrds tiene que ser
conectada por el conductor.

+

—

@ J217

F125

232 178
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El conmutador para Tiptronic F189

va situado en el mecanismo de la palanca
selectora.

Si el conductor lleva la palanca selectora a la
pista de seleccién de la derecha, se acciona este
conmutador y el cambio automdtico se
encuentra entonces en el modo operativo
Tiptronic.

Aplicaciones de la sefial

Efectos en caso de averia

Circuito eléctrico

J217 Unidad de control para cambio automdético

F189 Conmutador para Tiptronic

E20 Regulador para iluminacién,
conmutadores e instrumentos

Componentes electrénicos - sensores

En funcién de estas sefales, al tocar brevemente
la palanca selectora:

® hacia delante (+), la transmisién cambia una
marcha a mayor

® hacia atrés (-), la transmisién cambia una
marcha a menor.

Deja de ser posible utilizar el modo Tiptronic.

]

[

=

F189

@ J217
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El conmutador de presién de freno
F270

estd integrado en el circuito de frenos. Suministra
una sefia a la unidad de control del cambio
automadtico al estar presurizado el sistema de
frenos.

Aplicaciones de la sefial

Efectos en caso de averia

Unidad de control Conmutador de

del cambio automatico

presién de freno

232 175

La sefial del conmutador de presién de freno es
utilizada por la unidad de control del cambio
para gestionar el desacoplamiento del cambio
con el vehiculo parado. El desacoplamiento en

-
A A
/

parado sélo se implementa actualmente en
vehiculos equipados con motor diesel.

El desacoplamiento en parado suprime la
tendencia al desplazamiento del vehiculo y
reduce asi el consumo de combustible y las
emisiones de escape. Estando el vehiculo parado
(p. ej. ante un seméforo), la unidad de control
extrae la marcha seleccionada del cambio.

- No queda disponible el desacoplamiento en
parado.
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Componentes electrénicos - sensores

Transmisién de datos a través del CAN-Bus

Unidad de control Unidad de control

El régimen del motor ) )
del cambio automaético del motor

es detectado por el transmisor de régimen del
motor y transmitido a la unidad de control del
motor. Esta Oltima suministra las sefiales
correspondientes a través del CAN-Bus a la
unidad de control del cambio automatico.

232 163

Transmisor de

régimen del motor

Aplicaciones de la sefial La unidad de control del cambio emplea las
sefiales de régimen del motor para gestionar el
funcionamiento del embrague anulador del
convertidor de par y del desacoplamiento en
parado.

Efectos en caso de averia - Ya no cierra el embrague anulador del
convertidor de par,
- no funciona el desacoplamiento en parado.



Conmutador de luz de freno F

Por motivos de seguridad hay dos conmutadores
de luz de freno instalados en el pedal de freno.
Ambos transmiten a la unidad de control del
motor la informacién sobre «freno accionadon.
Esta Gltima transmite la sefial a través del CAN-
Bus hacia la unidad de control para el cambio
automdtico.

Aplicaciones de la seiial

Efectos en caso de averia

&b
de control del motor.

<)
[

Unidad de control
del motor

Unidad de control
del cambio automatico

232 172

Conmutador de
luz de freno

Estando el vehiculo parado, la unidad de control
desaplica el bloqueo de la palanca selectora al
recibir la sefial del conmutador de luz de freno.

-
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Si se frena el vehiculo en circulacién estando
cerrado el embrague anulador del convertidor
de par, la unidad de control del cambio se

encarga de abrir el embrague anulador.

Si estd disponible una de las dos sefiales, se
conservan todas las funciones.

Si se ausentan ambas sefales, se puede
accionar la palanca selectora sin pisar el freno.

La averia del conmutador de luz de freno estd programada en el autodiagnéstico de la unidad

47
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Conmutador kick-down F8

Sélo se emplea en vehiculos sin acelerador
electrénico. Con su ayuda, el conductor informa
a la unidad de control, que desea una
aceleracién maxima del vehiculo. La transmisién
de los datos se realiza a través del CAN-Bus.

Aplicaciones de la sefial

Efectos en caso de ausentarse la sefial

Componentes electrénicos - sensores

Unidad de control
del motor

Unidad de control
del cambio automatico

232 176 Conmutador
kick-down

Al solicitarse «kick-downs, la unidad de control
selecciona una curva caracteristica especial
para los cambios, en los que se alargan las
marchas.

Para una aceleracién mds répida del vehiculo, el
sistema cambia a menor, en funcién del régimen,
al recibir la solicitud de kick-down.

Si se ausenta la sefial, la unidad de control del
motor calcula una sefal supletoria analizando la
posicién del pedal acelerador.



Otra senal de entrada para la unidad de control del cambio, que se transmite a través del CAN-Bus es,

p. €j.:

La seiial de la unidad de control
ABS

Si las condiciones de la marcha requieren que la
unidad de control ABS haga intervenir la
regulacién antideslizamiento de la traccidn (ASR)
o el programa electrénico de estabilidad (ESP),
se encarga de cursar esta informacién a través

del CAN-Bus.

Aplicaciones de la sefial

Efectos en caso de averia

Unidad de control Unidad de control
del cambio automatico ABS

232 177

Si la unidad de control del cambio recibe la
informacién de que los sistemas ASR o ESP se
encuentran en el ciclo de regulacién, la unidad
de control suspende los cambios de las marchas
durante el tiempo de la regulacién.

Si la unidad de conirol del cambio automdtico
no recibe sefiales de la unidad de control ABS,
sigue cambiando de marchas incluso en el caso
en que se soliciten las intervenciones de los
sistemas ASR o ESP.

49



Componentes electrénicos - seiiales de salida

En la misma forma en que la unidad de control del cambio recibe datagramas de ofras unidades de
control, también transmite por su parte informacién a otras unidades de control.

Seial de posicién de la palanca selectora, para la unidad de control del motor

La sefial de posicion de la palanca selectora es una  Unidad de control Unidad de control
sefal analdgica, que se pone a disposicién de la del cambio automdtico del motor
unidad de control del motor a través de un cable
eléctrico.

Conmutador multifuncién

F125

232 222

Aplicaciones de la seiial La unidad de control del motor emplea la sefial

de posicién de la palanca selectora para
desactivar el programador de velocidad al
enconirarse la palanca selectora en las
posiciones «P», «N» y «R».

Efectos en caso de averia El programador de velocidad deja de funcionar.



La seiial del transmisor de velocidad de marcha

se pone a disposicidn de otras unidades de Unidad de control del Unidad de control
control a través del CAN-Bus. cambio automdtico del motor

& Transmisor de velocidad

de marcha G68

232 223

Aplicaciones de la seiial La unidad de control en el cuadro de
instrumentos emplea la sefial para el
velocimetro.

Efectos en caso de averia La unidad de control en el cuadro de
instrumentos calcula una magnitud supletoria
interpretando la sefial del transmisor de régimen

del cambio G38.

-
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v
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Componentes electrénicos - actuadores

Electrovdlvulas

En la caja de seleccién del cambio automdtico estan contenidas nueve vdlvulas electromagnéticas. Sus
funciones para los cambios de las marchas son gestionadas por la unidad de control del cambio
automdtico. Se pueden catalogar en dos diferentes tipos en lo que respecta a su modo de funcionar:

Vdlvulas Si/No y vdlvulas de modulacién.
Seis de las nueve electrovdlvulas son versiones Las ofras tres electrovélvulas son versiones de
Si/No. Pueden abrir o cerrar un conducto de modulacién. No sélo adoptan las posiciones
aceite, siempre al méximo. «abierta al méximo» y «cerrada al mdximon;
No existen etapas intermedias. se pueden ajustar sin escalonamientos.
Estas vdlvulas estan designadas con Son las vélvulas N91, N93 y N283.

N88, N89, N90, N92, N281y N282.

Localizacién de las electrovdlvulas en la caja de seleccién

0 o ° 0
Electrovélvula N88 —— 0 Electrovélvula N92

Dro<> 0

()

Electrovélvula N281 ——— \_/
ectrovalvula [Z Electrovélvula N89

(J

Electrovélvula N93 Electrovélvula N91

Electrovélvula N90

Electrovélvula N283

Electrovélvula N282

232_082




Vélvulas Si/No

N88
Las electrovdlvulas N88, N89 y N92 ‘92
estdn destinadas a efectuar los cambios de las N89
marchas.
232 087
En la tabla se muestra cudl de las tres Electrovdlvula
elec’rrovalvu.las'es excitada por la unidad de Marcha N88 N89 N9?2
control y se indica la marcha que corresponde al
respecto. ! + + +
| Tip + +
(+) = excitada [l + +
[l +
v +
v + +
atrds + + +
Circuito eléctrico @
1 /U U
N T 4 4 5 5 4

N88 N89 N92

\

M., Sise averia cualquiera de estas electrovdlvulas, la unidad de control del cambio pasa
a la funcién de emergencia.

<)
@
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Componentes electrénicos - actuadores

La electrovélvula N90

se excita para abrir y cerrar el embrague K1, en
funcién de las condiciones de la marcha.

Aparte de ello, la vélvula electromagnética N9O
es excitada si se selecciona la marcha atrés
estando circulando hacia delante. De esa forma
no es posible que cierre el embrague K2 para la
marcha atrds.

Por medio de esta electrovalvula aumenta la
presién principal del aceite ATF al iniciar la
marcha.

Efectos en caso de averia

Circuito eléctrico

54
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232_088

- La unidad de control no conecta la V marcha.

- No se readliza el desacoplamiento en parado.

U U] U] U] J U] U] U] U]
T T T T T T T T
N90
232 188



La electrovélvula N281

mantiene la presién del aceite ATF aplicada al
freno B3 en las marchas 1a 4 y en la marcha
atrds, mientras que en los demds embragues y
frenos se realiza una reduccién de la presién
durante los ciclos de cambio.

Efectos en caso de averia

Circuito eléctrico

N281

-
A A
v

Si se averia esta electrovdlvula, el freno B3 se
mantiene cerrado, con lo cual resultan un poco

mds secos los cambios a menor.

1 T T T T T T T T
N281
232192
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Componentes electrénicos - actuadores

Electrovdlvula N282

La unidad de control excita esta vélvula
electromagnética cuando ha de abrir o cerrar el
freno B2. Se encuentra cerrada en las marchas
2,4y 5. En accién conjunta con la electrovalvula
N90 se encarga de establecer el
desacoplamiento en parado de los vehiculos con
motor diesel.

=

Efectos en caso de averia

Circuito eléctrico

56

232_090

N282

- Ya sélo se puede conducir en IV marcha y

marcha atrds.

- No se redliza el desacoplamiento en parado.

T T U ¢ U U U
S S S S S N S/ !
N282

232190



Vélvulas de modulacién

La electrovédlvula N93

se encarga de regular la presién principal del gf@.” })a) 3
e
funcionamiento del cambio automadtico en su N93 —{d i \,7“‘
—
ol

2

aceite en funcién de las condiciones de la
marcha, para establecer el correcto

conjunto. De esa forma contribuye a un

funcionamiento uniforme del vehiculo y a que las
marchas cambien sin tirones.

232_091

Efectos en caso de averia - Se deja de regular la presién principal del

aceite, produciéndose por ello cambios secos;

- deja de funcionar el desacoplamiento en

parado.
Circuito eléctrico
@sz
T T o ¢ ¢ o O T T
N T T 1T T T T T T
N93

232 191
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Componentes electrénicos - actuadores

La electrovédlvula N283

regula la presién del aceite ATF para los frenos
B2 y B3. El freno B2 cierra en las marchas 2,4y
5; el freno B3 cierra en las marchas 1,2, 3,4y en
la marcha atrés.

Efectos en caso de averia

Circuito eléctrico

58
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N283

232_092

Se aplica la maxima presién de aceite
principal alos frenos, produciéndose cambios
secos.

No queda disponible el desacoplamiento en
parado.

U J J J J U] U] U] U]
1 T T T T T T T T
N283
232 189



La electrovédlvula N91

regula la presién de apertura y cierre para el
embrague anulador del convertidor de par.
Para cerrar el embrague anulador, la unidad de
control aplica corriente eléctrica a la véalvula.

Efectos en caso de averia

Circuito eléctrico

[ ]
R
Fvg
l 5

O
NN

J
N91

232_093

- Ya no cierra el embrague anulador
del convertidor de par.

U U] U] U] U] U] U} Ul Ul
T T T T T T T 1T
N91
232193
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Componentes electrénicos - actuadores

60

El electroimdn para el bloqueo de la
palanca selectora N110

va situado en el mecanismo de la palanca
selectora.

Impide que la palanca selectora pueda ser
llevada de las posiciones Py N a cualquier otra
posicién.

Pisando el freno se suprime el bloqueo de la
palanca selectora. El bloqueo se activa al
conectar el encendido.

Efectos en caso de averia

Si se averia el electroimdn para bloqueo de la
palanca selectora es posible llevar la palanca a
una gama de marchas sin pisar el freno.

Si se averian ambos conmutadores de luz de
freno deja de ser posible mover la palanca
selectora.

Cualquier averia de los conmutadores de luz de
freno se detecta con el autodiagnéstico de la
unidad de control del motor.

Circuito eléctrico

B gy —

232195

@ J217
+

232_184

NT110



La unidad de iluminacién L101 para escala de la palanca
selectora y el testigo luminoso K142 para las posiciones
P/N de la palanca selectora

estan integrados en el conmutador para
Tiptronic F189.
La iluminacién de la escala para la palanca

f
selectora se puede graduar con el regulador . .

para la claridad de iluminacién de mandos e
instrumentos E20.

232197

El testigo luminoso para las posiciones P/N de la
palanca selectora se enciende cuando la .
palanca se encuentra en una de estas dos @
posiciones. Sefializa de esa forma al conductor ®
la necesidad de pisar el freno para poder .
extraer la palanca de cualquiera de estas dos

posiciones.

k J 232198

Circuito eléctrico

——0
J217 Unidad de control para cambio automdtico
F189 Conmutador para Tiptronic F189 n
E20 Regulqdor de iluminacién para mandos e o | & @ L R—
instrumentos L101
K142 lluminacién para posiciones P/N de la Tt ¢
palanca selectora

L101l luminacién de la escala para la palanca NTIO —# E20

selectora 1917

232_196
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Esquema de funciones

Componentes

F125 Conmutador multifuncién
F189 Conmutador para Tiptronic
F270 Conmutador de presién de freno

G68  Transmisor de velocidad de
marcha

G182 Transmisor de régimen de entrada
al cambio

G265 Transmisor de régimen del arbol
intermediario

J217  Unidad de control para cambio
automdatico

J226 Relé para bloqueo de arranque y
luz de marcha atrds

K142 Testigo luminoso para posiciones
P/N de la palanca selectora

L101  lluminacién de la escala para
palancaselectora

N88 -

N93  Electrovalvulas

NT110  Electroimdn para bloqueo de la
palanca selectora

N281-

N283 Electrovdlvulas

S Fusible
Demads senales

hacia las luces de marcha atrds

hacia la cerradura de contacto

hacia el motor de arranque

BNE 50

Senial de velocidad de marcha

Sefial de velocidad de marcha

Autodiagnéstico

CAN - high

CAN - low

Regulador para intensidad de

iluminaciéon de mandos e

instrumentos

K Posicién de la palanca selectora
hacia unidad de control del motor

L Senal para programador de

velocidad
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Autodiagnéstico

El autodiagnéstico del cambio automdtico vigila de forma auténoma las sefiales de los sensores, asi
como la excitacién de los actuadores, llevando a cabo a su vez una autocomprobacién de la unidad de
control.

Si ocurre algun fallo se aportan funciones supletorias y el fallo en cuestién se inscribe en la memoria de
averias de la unidad de control. Se trata de una memoria de averias no volétil. Eso significa, que su
contenido también se conserva si se ha desembornado pasajeramente la unidad de control.

Para la localizacién de averias y la consulta de
la memoria de averias se emplea el nuevo
sistema para diagnésticos, medicién e
informacién de vehiculos VAS 5051.

Este aparato contiene todos los medios auxiliares
que se necesitan para la localizacién de averias

en sistemas electrénicos del vehiculo. El usuario
puede recurrir a la localizacién de averias
asistida o bien puede efectuar secuencias de
comprobacién con ayuda de la técnica de
medicién.

210_102

Bajo el cédigo de direccién 02 «Electrénica del
cambio» pueden ejecutarse las siguientes
funciones del autodiagnéstico:

01 «Consultar versién de la unidad de control»,
02 «Consultar la memoria de averias,

04 «Iniciar ajuste bdsico»,

05 «Borrar la memoria de averias»,

06 «Finalizar la emisién» y

08 «Leer bloque de valores de medicién».



Funcién 01

Consultar versién de la unidad de control

NUmero de recambio |:| Designacién del cambio Estado de los programas
de la unidad de control
09A927750 AG5 Cambio 09A 0004
WSC 0000

Cédigo del taller

Funcién 02

Consultar la memoria de averias

Los sensores y actuadores representados aqui en color son detectados a través del autodiagnéstico y
sus funciones andmalas se inscriben en la memoria de averias.

G265
G68
N110
G182
N88, N89,
N90, N92,
N281
F125
N91, N93,
N282
F189
G93 L101
K142
F270

210_200
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Autodiagnéstico

66

Funcién 04

Ajuste bdsico
Después de reparar el fransmisor de posicién del acelerador o de sustituir la unidad de control del
motor es preciso efectuar un ajuste bdsico.

Igual como sucede con el cambio automadtico de 4 marchas, también aqui tiene que llevarse a cabo un
ajuste bdsico después de sustituir la unidad de control.

Funcién 08

Leer bloque de valores de medicién

Las sefiales de los componentes identificados aqui en color pueden ser comprobadas en el bloque de
valores de medicidn.

N88, N89,
N90, N92,
N281

F125

N91, N93,
N282

F189

G93

210_199



Herramientas especiales

Servicio

Segun lo previsto en el concepto de asistencia técnica para el cambio automdtico de 5 marchas se
necesitan las siguientes herramientas especiales nuevas para la reparacién.

Elemento de
presién T 10087

210_205

para el montaje del retén

Elemento de

presiéon T10088

para el montaje del drbol abridado izquierdo y derecho

Elemento de
presién T10089

para el montaje del retén en el convertidor de par

210 203
Elemento de para el montaje del retén en el eje de seleccién
presién T10090
N\
@ 210_202

Placa de ajuste

3282/32

para desmontar el cambio del vehiculo

T10091

para ajustar el conmutador multifuncién

67



Pruebe sus conocimientos

1. ¢En qué posicién de la palanca selectora funciona la | marcha con freno motor?
a) La I marcha siempre tiene freno motor.

b) Sélo con la palanca selectora en la posicion «D»

OO

c) Sélo con la palanca selectora en la pista de seleccién Tiptronic

2.  éCuantos conjuntos planetarios estdn integrados en el AG5?
a) 2 conjuntos planetarios Ravignaux

b) 3 conjuntos planetarios

OO O

c) 4 conjuntos planetarios

3. ¢éAtravés de qué componentes pasa el par hacia los conjuntos planetarios?
a) A través del planeta en el conjunto planetario |l y a través del embrague K3

b) A través del embrague K1y el embrague K2

OO O

c) Sélo através del embrague K3

¢Qué embragues del AG5 compensan la presién por fuerza centrifuga?

a) Sélo el embrague K4

b) Los embragues K2 y K4

0o oo =#

c) Los embragues K1y K3

5. ¢éExisten en el AG5 frenos diferentes en cuanto a su disefio?
En caso afirmativo, cdmo se denominan éstos?

a) No

O O



Denomine los componentes.

6.
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10.

1 O

¢Qué misién asumen los acumuladores de presién?
a) Determinan la presién del aceite principal en el cambio automadtico.

b) Se encargan del cierre suave de los embragues K1, K3 y K4, asi como del freno

B2.

c) Gestionan la accién del freno de cinta B3.

¢Cuantas electrovdlvulas estdn contenidas en la caja de seleccién del cambio automdtico?
a) 7
b) 8
c 9
Por medio de la combinacién diferida en las activaciones de las electrovdlvulas se pone en

funciona-miento el cambio de las marchas. éCudl es la denominacién eléctrica de estas 3
electrovélvulas?

a) N88, N89 y N92

b) N91, N93 y N282

En el cambio automdtico hay 3 sensores de régimen, los cuales son idénticos en cuanto a su
principio de funcionamiento y disefio. ¢Segin qué principio eléctrico de funcionamiento
trabajan?

a) Su funcionamiento se basa en el principio de Hall.

b) Su funcionamiento se basa en el principio inductivo.
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