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Figura 9.56. Unidad de control para vigilancia de

la bateria.

Punto muerto

Embragar
Figura 9.57. Condiciones de paro del motor del
sistema start-stop.
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La gestion del sistema esta repartida en tres modulos basicos:

® En la unidad de control para acceso y autorizacion de arranque J518,

= Enlaunidad lectora de antenas para autorizacion de acceso sin llave J723.
® En el conmutador para acceso y autorizacion de arranque E415.

Los tres componentes se comunican entre si a traves de un bus monoaldm-
brico local. La unidad de control para acceso y autorizacidn de arranque es
la unidad maestra del sistema y es, a su vez, un abonado al CAN Confort. La
unidad lectora de antenas para autorizaciéon de acceso sin llave J723 Unica-
mente se monta en las versiones con advanced Key como equipo opcional.
Se utiliza como interfaz entre las antenas, los sensores y la unidad de control
para acceso y autorizacidn de arranque.

6. Sistema de arranque y parada
automatica start-stop

El sistema start-stop realiza de forma automatica las siguientes funciones:

Funciones del start-stop

" Puesta en marcha del motor, cuando el conductor pulsa el botén de arranque.

m Parada del motor en los momentos en que no es necesario mantenerlo en marcha,

® Puesta en marcha, de forma automatica y casiinapreciable, cuando el conductor
decide iniciar la marcha. El circuito dispone de sensores o captadores colocados
en el embrague, la palanca de cambios, el pedal del freno, el pedal del acelerador,
el captador de cierre de capd, la puerta del conductor y una centralita de vigilancia
de la bateria (figura 9.56.).

Tabla 9.19.

Los disenos de start-stop mas empleados son los siguientes:

Sistemas start-stap

u Sistemas que adaptan el circuito de carga y arranque convencional reforzando los
componentes, el motor de arranque, el alternador y la bateria, e incluyen un mddulo
de gestién con los captadores y los actuadores necesarios para el start-stop.

u Sistemas con gestidn electrdnica y un conjunto, alternador-motor de arranque,
reversible disefiado especificamente para el start-stop.

Tabla 9.20.

6.1. Funcionamiento del start-stop con motor
de arranque y alternador

Un vehiculo con start-stop se conduce practicamente igual gue un vehiculo

normal, salvo por las dos diferencias en cuanto a la puesta en marcha y el paro:

u Al arrancar el motor térmico con la llave en el contacto es necesario pisar
el pedal del embrague.

u Al detener el vehiculo el motor se puede parar, sin que el conductor lo
decida, siempre que se cumplan las condiciones del sistema.

En general, el start-stop puede parar el motor siempre que se detenga el

vehiculo y situa la palanca del cambio de marchas en punto muerto y suelta

del pedal del embrague.

La puesta en marcha para seguir circulando se produce al pisar el pedal

del embrague, sin que el conductor tenga que accionar el conmutador de

encendido y sin tiempos de espera.
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Elsistema start-stop de un Seat Altea esta formado, principalmente, por los

siguientes componentes:

» Unidad de control del motor J623, ubicada en la caja vierteaguas,

5 Pulsador de la funcién start-stop E693, ubicado en la prolongacién de
la consola central.

® Sensor de punto muerto G701, situado en la carcasa del cambio de mar-
chas manual.

¥ Estabilizador de tensién J532, localizado detras de la guantera en el lado
del acompafiante.

5 Unidad de control de vigilancia de bateria (BDM) J367 en la conexién del
borne negativo de la bateria.

# Alternador con conexién LIN-Bus.

# Motor de arranque reforzado.

8 Gateway J533, ubicada sobre la zona de los pedales.

u Nueva baterfa de tecnologia AGM. Figura 9.58. Sensor de posicién de la palanca de

Los componentes adicionales que intervienen en el sistema se encuentran cambos de un BMW serie 1.

en el esquema siguiente:
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acelerador G79 y R 36 4“’?/

G185 Motor de arranque B
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muerto G701 o Navegado

Unidad de control para la red 2 )
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) DSG J743 ‘ Contacto cinturén '
*Transmisor de ﬁ "N, de seguridad |
posicién de freno Unidad de control conductor
G100 ¢ del airbag J234 abrochado F157
Transmisorde CAN-Bus Cuadro
posicién de g U.C. para . £
embrague G476 la direccion 7 J.\ ,"‘:\\\ Unidad de

asistida J500 b7 control palanca
Transmisor para @ selectora J587
posicion de freno . ; Gateway J533 Sensor temperatura
G100 n BE exterior G17

) 5
Transmllsor de N Unidad de control Unidad de control AHSFEEGE C '[LJJ:;;’ iﬁrﬁ:tfgagd m
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rueda G44-G47 > | Ty D)) temperatura G56
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luces de marcha % {
atrds F4 {
Turbina V2
Interruptor de |
contacto de puerta @\ Unidad de control para Unidad de control
conductor F2 g la red de a bordo J519 RN ] para vigilancia de la @
s bateria J367

Unidad de control de columna ) Compresor N280
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Figura 9.59. Componentes asociados a la centralita de gestion del motor de un vehiculo con start-stop (Fuente: Seat)
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Saber mas |

Los modelos equipados con el sistema
start-stop reducen el consumo y las
emisiones de CO,enun 10 %, aproxima-
damente, en ciclourbanoy eliminan las
emisiones sonoras en cuanto el vehiculo
queda inmovilizado en semaforos, atas-
cos yparadas de corta duracion.

Recuerda i

Las condiciones que se tienen que cum-
plir para que el motor térmico se pare en
funcion start-stop sen las siguientes:

El régimen motor esinferiora1200r.p.m.
La temperatura motor estd entre 0y100°C,
La tensidn bateria es suficiente.

La diferencia térmica entre consigna y
temperatura habitaculo es inferior a3 °C.

Unidad_9_|

El motor de arranque que equipa un vehiculo con sistema start-stop es
una version reforzada para aguantar 5 veces mas ciclos de arranque gue
uno convencional.

El alternador presenta las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas del alternador

# |a carga maxima nominal es de 140 A.

® Latension nominales de 14 V.

u | asinformaciones de los bornes Ly DF ya no son enviadas directamente por cables
convencionales a la unidad de control para lared de abordo J519 y a la unidad de control
delmotor respectivamente, sino que son enviadas, a través de LIN-Bus, almédulo de
programacion “Regulacion de la Bateria (BEM)" integrado en la gateway J533.

® Elregulador de tension dispone de una electrénica especifica que le permite realizar
la funcién Recuperacién Energética. Para el funcionamiento de la recuperacion
energética el alternador puede generar 12,5,13,5 014,5 V seguin la fase que active.

u Fase de baja carga del alternador. Se produce al accionar el pedal del acelerador
o alllevar activado el regulador de velocidad (12,5 V).

u Fase de maxima carga del alternador. Se produce al frenar o al retener el
vehiculo con el motor en maxima tensién de carga (14,5 V).

Tabla 9.21.

6.2. Funcionamiento del alternador-motor
de arranque reversible

Los vehiculos equipados con este modelo de start-stop de tercera genera-
cion si disponen del motor de arranque convencional con inducido y pifidn
de arranque. Estos modelos equipan un alternador reversible (4) que realiza
el arranque del motor térmico y la funcién alternador. El giro del motor tér-
mico, en fase de arranque, se transmite desde el alternador hasta la polea
(11 por medio de una correa y un rodillo tensor dinamico (9). El alternador
reversible es mas rapido en 400 ms, es decir, dos veces mas rapido que en
un arranque clasico (figura 9.60.).

Designacion

Alternador
reversible

Rodillo tensor
dindmico

Compresor de
refrigeracion

Polea
de cigiiefial

Figura 9.60. Componentes del start-stop 2* generacién con alternador reversible {(Fuente: PSA).

El rodillo tensor dinamico con amortiguacion hidraulica se «bloquea» duran-
te la fase de arranque y aplica una tension suficiente en la correa de arrastre
de los accesorios para girar el motor térmico y arrancarlo.




El circuito de arranque

El funcionamiento eléctrico del sistema aparece reflejado en el esquema
de la figura 9.61.

Caja de servicio motor (centra-

R lita de gestion).

Modo motor de arranque: ali-
mentacion del estator del alter-
<k nador reversible en corriente
alterna trifasica por el calculador
stop-start.

Modo alternador: suministro
de corriente alterna trifasica.

«<M>»

Alimentacién del rotor del al-
ternador reversible (RCO).

M Bateria
) Calculador stop-start (1015)
(4) Alternador reversible (1021)
) Fusible

Figura 9.61. Esquema eléctrico del dircuito alternador reversible (Fuente: PSA).

El calculador (3) realiza las siguiente funciones.

i Funciones del calculador

® Paray arranca el motor térmico.

Saber mas I

La ventaja del arranque mediante un al-
ternador reversible reside en el silencio
de funcionamiento, asi como en a rapi-
dez de arranque (400 ms contra 800 ms
para un motor de arranque clasico).

a Controla el estado de carga de la baterfay su temperatura.
® Diagnostica la funcion start-stop.
w Pasa del motor de arranque al modo alternador.

u Convierte la corriente alterna trifasica a continua en fase de alternador y de
continua a alterna trifisica en modo motor de arranque.

Tabla 9.22.

El alternador reversible (4) dispone de un captador de posicion por fase;
V, U, W, para que en modo «motor de arrangue» el calculador start-
stop conozca la posicion exacta del rotor, del alternador reversible, con
respecto al estator. En caso de defecto de uno o varios captadores de
posicion del rotor del alternador reversible, el arranque del motor es
imposible.

El circuito dispone de captador de tension y temperatura de bateria, mono-
contacto de asistencia de frenado, pulsador anulador del sistema, y captador
de posicion de la palanca de cambios.

El dispositivo start-stop se encuentra conectado a la red CAN-Bus de datos
del vehiculo por la via A2 y A4 del calculador de gestion (3) y recibe toda la

informacion que necesita de otros calculadores.

El alternador reversible tiene una potenciade 2 kWy se coloca en el mismo
lugar que el alternador normal.

El conductor puede desactivar el sistema start-stop pulsando el interrup-
tor anulador del sistema colocado en el panel de mandos. Si se anula el
sistema start-stop, el conductor puede parary arrancar el motor cuando
lo desee.

Recuerda l

La correa de accesorios y arranque esta
especificamente disefiada para transmitir
el par de arranque del motor térmico. EL
cambio de la correa se realizaentornoa
los 90 000 km.

B
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Vocabulary I
® Vehiculo hibrido: hybrid vehicle

= Motor eléctrico trifasico: three-phase
electric motor

® Peligro: danger
= Alta tensidn: high voltage

m Iman de neadimio: neodymium
magnet

Seguridad l

En la manipulacién de los componentes
de de altovoltaje es necesario desconec-
tar previamente la red de alta tensidn y
emplear los EPl adecuados.

—

PELIGRO]
ALTA

TENSION |

Fig 9.62. Sefial indicadora de la alta tensién,

Saber mas |

Elmodelo hibrido S-400 también dis-
pone de la funcion start-stop (que para
el motor térmico en seméforos y para-
das prolongadas). Cuando se continda
la marcha, el motor eléctrico arranca el
mator de combustién de forma suave al
primer encendido,
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7. Motor de arranque
en los vehiculos hibridos

Un vehiculo hibrido emplea dos tecnologias diferentes en su propulsion. De
las dos tecnologias que se pueden emplear, la que actualmente se impone
es la que emplea motores eléctricos trifasicos en combinacion con otro tipo
de motor, asi pues, los vehiculos hibridos pueden disponer de la siguiente
combinacion de motores:

u Motores-alternadores trifasicos (electricos).

u Motores de combustién interna; gasolina de ciclo Atkinson, gas, diésel,
etc. '

En la figura 9.63. se presenta la disposicién de los motores y los compo-
nentes principales de un vehiculo hibrido. En este vehiculo se dispone de
un motor de gasolina (2) y de otro motor eléctrico trifasico (3) que se coloca
en serie, entre el motor y el cambio automatico 4).

El motor eléctrico trifasico (3) es el componente clave de todo el sistema
hibrido, ya que, gracias a las ventajas de su reversibilidad, puede funcionar
como motor eléctrico para ayudar al motor térmico y como alternador re-
cuperador de energfa eléctrica en el frenado y la bajada de pendientes. La
energia eléctrica generada se almacena en una bateria de ion-litio (6) de
alta tension. El motor eléctrico es de corriente alterna trifasica, y necesita
un convertidor de tension CA/CC (5) para poder acumularla en. corriente
continua en los procesos de generacion de energia y al contrario, de conti-
nua a alterna, para alimentar el motor eléctrico trifasico cuando acttia como
motor-arrancador,

4, Cambio automatico

5. Mddulo de electrénica
de potencia.
Conversor de
corriente contindia en
alterna trifasica

1. Alternador
2. Motor de combustién

3. Motor eléctrico 8. Bateriade 12V

Figura 9.63. Componentes del sistema hibrido del Mercedes S-400 (Fuente: Mercedes),

El vehiculo hibrido con funcién start-stop dispone de componentes adap-
tados y con accionamiento eléctrico (figura 9.64.) para seguir manteniendo
la eficacia de todos los circuitos al parar el motor.

6. Médulo y bateria de alto voltaje
7. Médulo de convertidor CC/CC
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Componentes del circuito
hibrido S 400
1. Médulo y bateria de
alto voltaje
2, Médulo del convertidor
de CC/CC
3. Médulo de electronica
de potencia.
Convertidor CC/CA
4. Motor alternador
trifasico
5. Sistema de pedales
6. Servofreno RBS
7. Bomba eléctrica de
depresion
8. Compresor eléctrico
climatizacién
9. Radiador de baja
temperatura
10. Bombas de circulacion
del circuito de baja
temperatura
11. Servodireccién
electrohidrdulica
12. Unidad hidraulica con
unidad de control del
sistema de frenos
recuperativo

Figura 9.64. Vista de conjunto de los componentes hibridos S-400 (Fuente: Mercedes).

7.1. Motor eléctrico
Seguin el modo de servicio, el motor eléctrico puede realizar dos funciones:

Saber mas

Los componentes del modelo hibrido
S-400 con accionamiento eléctrico sonla
bomba eléctrica de depresién, el compre-
sor eléctrico, el accionamiento eléctrico
de la servodireccion y la bomba eléctrica

de la caja de cambios automatica.

Sabermds

Elmotor eléctrico del S-400 es un motor
sincrénico permanentemente excitado
que asume las funciones de alternador

arrancador integrado.

Funcionmotor | Aplicando un par en el sentido de giro del cigiiefial para arrancar el motor. Una vez arrancado, el motor puede sequir

de arranquey | girandoy sumar su par de giro al par del motor de combustion (traccién hibrida o combinada de los dos motores).

traccion Seqtin el modelo, el motor eléctrico puede mover elvehiculo y funcionar con traccidn eléctrica solamente.

Funcién Aplicando un par de giro en sentido contrario al giro del cigiiefial para recargar la bateria de alto voltaje. En el proceso

alternador de frenado parte de la energfa de frenado se transformaen energfa eléctrica que se acumula en la bateria de ion-litio.
Tabla 9.23.

La conmutacion entre los dos modos de funcionamiento «motor-alterna-
dor» se realiza desde la unidad de control de la electrénica de potencia.

Para la regulacién del motor eléctrico, el modulo de potencia necesita co-
nocer la posicidn exacta del rotor, y de ello se ocupa elsensor L 20. Latem-
peratura de los bobinados se controla a través del sensor 5 integrado en los
propios bobinados. Si se sobrepasa la temperatura limite de funcionamiento
del motor, el médulo de gestion limita el funcionamiento del motor eléctrico.

7.2. Gestion de la energia

El moédulo de gestion de energia es la unidad de control ME (NE/10). Coor-
dina los flujos de energia del sistema hibrido y constituye, respecto a las
magnitudes eléctricas, el interfaz hacia las unidades de control del sistema
de gestion de la baterfa (BMS) del convertidor CC/CC y de la electronica de
potencia. Para realizar este cometido intercambia informacién con todos
los médulos de gestion a través de la red CAN-Bus.

Funciones del médulo de gestion de energia

® Calculoy calibrado de la tensién de a bater(a de alto voltaje (ion-litio).

u Ejecucion de la estrategia de cargay descarga de la bateria de alto voltaje en
condiciones extremas.

® Prondstico de lareserva de energia enla baterfa de alto voltaje y potenciadisponible en ella.

® Control delintercambio de energia entre la bateria de alto voltaje y la baterfa de 12V.

Tabla 9.24.

1. Pieza soporte estator
2. Rotor con anillo incremental y pista del
sensor de posicién
3. Carter intermedio
4, Estator con bobinas
5. Empalme roscado eléctrico y sensor térmico
L.20. Sensor de posicién del rotor

Figura 9.65. Motor -alternador eléctrico seccio-

nado (Fuente: Mercedes).
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