COMPRESORES

TIPOS DE COMPRESORES > : dimientos. Los ti a

LOS compresores utilizados en vehiculos puede 1rabajar utilizando diferentes BEOCS i i M b

comunes son :
Compresores de émbolos (utilizados en vehiculos industriales). !

- Compresores de paletas (poco utilizados actualmente en tun'smos)._ gekis

- Compresores de espiral (utilizados principalmente en vehiculos hibridos y eléctricos).

- Compresores de disco oscilante (los mas utilizados en turismos).

COMPRESORES DE EMBOLOS

refrigerante.
El funcionamiento es similar a un mot
y compresion al subir. La admisién
Las caracteristicas principales son:
- Tienen un alto rendimiento, ¢ i

- Son muy robustos. emprendido entre el g0 y ¢ 90%.
- Tienen una alta fiabilidad.

- Tienen oscilaciones de presion.

- Son mas ruidosos.

or de Ccombustién |
» Pero
Y escape se realiza medla::?: m



COMPRESORES DE

VARIABLES HIDRAU LICAMENTE Y

Embolo
Placa de
valvulas
aspirante/
impelente

Eje de impulsion
Disco oscilante

Valvula
hidraulica

Disco oscilante

Embolo variable

Disco de arrastre
Pieza de goma

DISCO OSClL\ll\NTE

(DE CILINDRADA F,
ARIABLES ELECTRlCAMEN:“r’E\i

COMPRESOR DE DISCO OSCILANTE i
La cilindrada es siempre constante y viene deter; 0
por el diametro de los cilindros, su carrera y g nunad‘
de émbolos de que disponga. Mery
Segun su arquitectura puede ser de entre 3y 10 émby
situados concéntricamente respecto al eje de impulsi
E| movimiento rotativo del eje de impulsiénon'
transformado mediante el disco oscilante ¢ 3
movimiento lineal de los émbolos. h
En el extremo opuesto al accionamiento, se sit(a g
placa de valvulas de forma que a cada émbolg |
corresponde una valvula aspirante y otra impelents
Son valvulas de laminas, que abren y cierra
automaticamente al ritmo de trabajo del compresp,
El rendimiento de este tipo de compresores, depend:
del régimen variable de giro del motor. El compresy
puede girar entre las 800 y 6.000 r.p.m., esto influy
sobre el llenado del evaporador y en consecuenc
sobre el rendimiento del climatizador.

En el compresor fijo de cilindrada constante, las
necesidades de rendimiento frigorifico se adaptana-;
base de activar y desactivar periodicamente el compres
mediante un embrague electromagnetico. :

COMPRESOR VARIABLE HIDRAULICO
Con el objetivo de adaptar el rendimiento frigorificoé
las revoluciones del motor, a la temperatura del entort
o a las temperaturas elegidas por el conductor paraé
habitaculo, se han desarrollado compresores 0
rendimiento variable mediante la variacion
cilindrada. Esto es posible mediante la modifi
angulo de inclinacién del disco oscilante
El embrague del compresor variabl
conectado cuando funciona el
acondicionado. De esta manera se evita
tirones y el ruido de la conexion

COMPRESOR VARIABLE REG
ELECTOVALVULA ‘
Es un compresor de cilindrada variab
con la diferencia que en este tipo
oscilante se realiza mediant:
electovalvula en vez de con
Lg regulacion mediante electro
e incluso se puede determinar e
compresor mediante la coloca
oscilante. Con esta disposici
ninguna carrera y por tanto n
fluido refrigerante. :
En estos compresores se pued
magnético del embrague elé
consumo de corriente. '
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UNIDAD DIDACTICA 6

ACOPLAMIENTO DE EMBRAGUE ELECTROMAGNETICO

Sanden 0,4:0,8mm ACOPLAMIENTO ELECTROMAGNETICO

Nippondenso 0,2:0,5 mm

Polea con rodamiento

aca elastica
n plato de
oplamiento

bina
ctromagnética

Es el conjunto que permite la transmision de fuerza
entre el compresor y el motor térmico, al que esta
conectado mediante una correa.
CONSTITUCION
Eje deimpulsion = @coplamiento magnético se compone de:
del compresor - Polea con rodamiento.
- Placa elastica con plato de acoplamiento.
- Bobina electromagnética.
El plato de la placa elastica esta fijado al eje del
compresor mediante una tuerca. La polea va alojada
en la carcasa del compresor sobre un rodamiento de
Carcasa del bolas. La bobina electromagnética va fijada a la carcasa
compresor del compresor.
Entre la polea y la tapa elastica debe existir un juego
de montaje que permita el acoplamiento e impida el
roce en reposo.
Este juego esta comprendido entre 0,4 : 0,8 mm en los

ACOPLAMIENTO ' DESACTIVADO compresores Sanden y entre 0,2 :0,5 mm en los
Nippondenso. Consultar siempre la documentacion del
fabricante.

rastre de
erza

Para comprobar este juego, hay que medir con una
galga de espesores en tres puntos equidistantes. Si no
esta dentro de las tolerancias, se corrige colocando
juntas de papel o arandelas en el tope del eje del plato.

FUNCIONAMIENTO
El motor térmico impulsa la polea mediante la polea
poly-v. La polea gira libremente cuando esta desactivado
[\ el embrague del compresor.
\f Cuando se hace pasar corriente por la bobina del
embrague, la fuerza magnética generada atrae la placa
elastica contra la polea en rotacion anulando el juego
de montaje. De esta manera se establece una transmision
de fuerza entre la polea y el eje de impulsién del
compresor. El compresor gira solidariamente impulsado
por la polea siempre que la bobina electromagnética
esté alimentada con corriente eléctrica.
Cuando se interrumpe el paso de corriente por la bobina,
el plato de acoplamiento vuelve a su posicion original
impulsado por los muelles.
Para evitar la magnetizacion, el plato se fabrica de acero
con muy bajo porcentaje de carbono. Menos de un 0,6%.
Una vez interrumpida la corriente, la polea vuelve a girar
loca sin arrastrar al compresor.
Mediante este mecanismo de conexion y desconexion
se controla el funcionamiento de los compresores de
cilindrada fija.
En los compresores de cilindrada variable, el embrague
siempre esta conectado mientras funciona el aire
acondicionado.

El embrague no es nunca el culpable de una averia,
Bobina Polea Plato sino la victima, si patina porque el compresor va
duro, aumenta el consumo, el rozamiento y se quema.
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se empezaron a utilizar en automéviles desde ¢| aio
presor siempre esta conectado durante g| f“"°i°nami ,
uefios tirones y el ruido provocado por |5 COnexi;

autorregulados
brague del com
evitan los péq

£ LA
Los compresores de cilindrada van:I 1
La principa| caracteristica, €S grt:zra i
imati eestam ; | o
climatizador. D | | -
e b aras | margen del tope inferior a aproxin dament d)él ol
desco esor puede trabajar entre € m| g: i T : 9 camaras(
el 100% oscilante

inclinaci | disco d
9%. La inclinacion de disco e
2§Ic1o?1(:rglada porla valvula hidraulica de reg

la'ad'o GStlm'Q“lado' uéIuUIa legl“adO'a DISCO OSCHBMB

calibrado

ALTA PRESION

BAJAPRESION  Jm
Presion de succion

Cortesia de Seat. © Seat

S Parte
Embolo nferior Presion de
camara

Cubo de impulsién
El compresor recibe movimiento mediante una polea poly-v. E ) /0 del eje de impulsi
transmite al cubo, y mediante el disco oscilante, se transfc ' !
de los pistones del compresor.

El disco oscilante se desplaza guiado longitudinal
inclinacion del disco se modifica la carrera de los &
inclinacion se determina por la presion reinante en
que es la que tienen los émbolos por la parte inferior
de los émbolos, determina la posicion del disco osci
El disco oscilante se apoya entre dos muelles sit
muelles ajustan el plato para que el caudal impelido
La presion existente en la camara viene determir
la valvula reguladora y por medio del taladro

eSIUa

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO D
DEMANDA DE VALVyLA p ¢
FRiO EXPANSIC')NE PREBSS: a
(succién)
AITta Muy abierta Alta
il f
Bz:a Casi cerraga Baja
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'ALTO CAUDAL IMPELIDO CON ALTO RENDIMIENTO DE LA REFRIGERACION. MAXIMO

DESPLAZAMIENTO DEL DISCO OSCILANTE. MAXIMA CARRERA DE LOS EMBOLOS.
BAJA PRESION EN LA CAMARA.

Fuelle 2 Fuelle 1

Valvula reguladora \‘

Presién en la camara

| W BAJA
INTENSA

ALTA
INTENSA ™

Cortesia de Seat. © Seat

Muelle 1 Muelle 2

[l ALTA PRESION Bl BAJAPRESION

En esta situacion, las presiones de alta y baja son relativamente intensas. La presién de alta actua sobre el fuelle
2. La presion de baja actua sobre el fuelle 1.

A la camara del carter llega presion de alta mediante un taladro calibrado que comunica la salida de alta presion
del compresor con el carter.

En la situacién que nos ocupa, el fuelle 2 es comprimido por la alta presion. El fuelle 1 también es comprimido por
la baja presion, que en esta situacion es intensa debido a que la demanda de frio es alta y la valvula de expansion
esta muy abierta.

Esta situacién provoca que la véalvula reguladora del compresor abra comunicando la presion de camara con la
presion de admision.

La combinacion de fuerzas formada por la baja presion aplicada a la cabeza de los émbolos y a la fuerza del muelle
1, es superior a la fuerza compuesta por la presion en la camara sobre las partes inferiores de los émbolos y la
fuerza del muelle 2.

Estas circunstancias provocan que la inclinacién del disco oscilante aumente, lo que ocasiona que aumente la
carrera y se consiga un intenso caudal de fluido refrigerante impelido.




CIRCUITO FRIGORIFICO CON VALVULA DE EXPANSION

Turbina

&
e N

Electroventilado

o

Compresion Condensacion Expansion Evaporacién

Presion aprox. 14 bares  Presion aprox. 14 bares Presion 1,5 a 2 bares Presion 1,5 a 2 bares

Temperatura aprox. 65°C  Enfriamiento unos 10°C Temperatura -5 a 0°C Temperatura -5 a 0°C
9 8 7 HP = Alta presion

LP = Baja presion

1.- Compresor

2.- Condensador

3.- Filtro deshidratador, deposito de liquido
4.- Conmutador de alta presion, trinaria o map
5.- Empalme de servicio para alta presion

6.- Valvula de expansion

7.- Evaporador

8.- Empalme de servicio para baja presion

9.- Amortiguador (especifico segun vehiculo)

3
;
Los componentes del 1 al 8 son imprescindibles e
todos los circuitos frigorificos. En algunos modelos &
incorpora un amortiguador antes del compresor col
objetivo de atenuar las oscilaciones del agente € IMP
que el compresor absorba refrigerante liau
Las presiones y temperaturas expuestas, son a titulo orientatiyo. Dependen siempre del estado momen
operativo. Estos valores se establecep al cabo de unos 20 minutos de funcionamiento, con una te
ambiente de 20°C y con el motor funcionando entre 1.500 y 2.000 revoluciones por minuto. 3
Varian también en funcioén del ll.pO Qe compresor, ﬁjp o variable, y sobretodo de la tempera /
El rendimiento frigorifico de un.chmatlzad'or en un vehiculo viene determinado por las condicio
los elementos instalados y el tipo de vehiculo. E e &%
En reposo, a 20°C y con el motor paradq, la presion en el curcwtq es de unos 4,
mas elevada, 1a presion supe.‘Por ejemplo a 30°C la presion de reposo
En las unidades didacticas siguientes, se explican detalladamente todos los comj

ircuito frigorifico
circuito frigori 9,

1

3




CIRCUITO FRIGORIFICO CON ESTRANGULADOR

Condensacion Expansion Evaporacion
Presion 1,5 bares Presion 1,5 bares
Temperatura -4°C

Compresion
Presion aprox. 20 bares  Presién aprox. 20 bares
Temperatura aprox. 70°C  Enfriamiento unos 10°C Temperatura -4°C

HP = Alta presion
9 BT 6 LP = Baja presion
1.- Compresor
2.- Conmutador de alta presion
3.- Condensador
4.- Empalme de servicio para alta presion
5.- Valvula de expansion
6.- Evaporador
7.- Conmutador de baja presion
8.- Empalme de servicio para baja presion
9.- Filtro deshidratador, depésito colector

En los circuitos con estrangulador, se monta el depésito
colector en la zona de baja presion, al contrario que en
los de vélvula expansora que lo encontramos en la parte
de alta. Con esta disposicion se garantiza que el
compresor aspire el refrigerante en fase gaseosa y se
evita el golpe de ariete.

En 68§e sistema, el rociado del gas hacia el evaporador se realiza mediante un tubo calibrado sin posibilidad
de variacién de caudal. Los estranguladores son de distintos colores en funcion del diametro del orificio calibrado.
l—? presion de trabajo en el circuito de alta, y en consecuencia la temperatura, es superior a los sistemas con
Valvula de expansién.

El ﬁ'llro colocado en la zona de baja presion es de mayores dimensiones. Tiene méas capacidad para almacenar
liquido. Se suele colocar en una zona caliente del compartimento motor y la salida hacia de gas hacia el compresor
se Sltua_ en la parte alta del filtro. El objetivo es que el compresor aspire siempre el refrigerante en estado gaseoso.
Ei’dgln‘_uonamiento individualizado de cada uno de los componentes es explicado en las siguientes unidades

cticas

1 2 3 4
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CONFIGURACION BASICA PARA LA REGULACION DE ‘ISTEMA
\
1

& .“i‘«)

Cortesia de Seat. © Seat

5
3
1.- Interruptor del AC y mando de turbina 2.- Valvula de descarga de sobrepresion del compresor
3.- Electroventilador del liquido refrigerante 4.- Conmutador de presion (trinaria o MAP)
5.- NTC de temperatura de refrigerante 6.- Caja de relés y electrénica de control
7 .- Termostato de refrigerante 8.- Sonda de temperatura del evaporador
9.- Turbina de aire fresco 10.- Unidad de control del motor

11.- Acoplamiento magnético
Para que un sistema de climatizador funcione correctamente, ademas del circuito hidraulico, necesita una serié
de elementos eléctricos y electronicos de control de todos los componentes.

1.- Interruptor de AC y selector de velocidad de la turbina, conecta o desconecta eléctricamente el sistema?
voluntad del conductor y controla la velocidad de la turbina de aire fresco. Es imprescindible que la turbina gire
como minimo a velocidad lenta para que el sistema se conecte.

2.- Valvula de descarga del compresor, protege al sistema en caso de sobrepresion puntual, liberando el exce
3.- Electroventilador del circuito de refrigeracion, es el encargado de refrigerar el condensador. Al conectar
aire acondicionado, siempre funciona a velocidad lenta. Cuando sube la presion del circuito de AC, sé cone
una velocidad mas rapida. s
4.- La trinaria o sensor MAP de alta, mide la presion del circuito de
los momentos de arranque y parada del compresor. , gtk ‘
5.- NTC de temperatura del refrigerante del motor. Si la temperatura de mmbﬁsﬁéﬁ ube en
se desconecta el aire acondicionado por motivos de seguridad. i b s g
6.- La electronica de control y los relés, alimentan eléctricamente a
7 - El termostato de refrigerante conecta las distintas velocidades del €
8.- Sonda del evaporador, controla la temperatura de evaporacié
desconecta el compresor. No se utiliza en los sistemas con compreso
9.- Turbina de aire fresco, es la encargada de hacer pasar aire por e
gas, el aire se enfria y se deshidrata.
10.- UCE del motor. No conecta el compresor hasta que el motor no fun
desconecta el compresor en caso de aceleracion brusca.
11.- Compresor. Se ha de conectar o desconectar mediante el embrague elect

el caudal impelido mediante una electrovalvula en los compresores de cilindrada variab
- 46 - '
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CUMATZACION

REFRIGERANTES. TIPOS DE AGENTES FRIGORIFICOS

CAMBIOS DE ESTADO DE LOS AGENTES F : |
DE UN CIRCUITO DE AIRE AC ONDlCIONADglc;ORchos EN EL PROCESO CiCLICO
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Independientemente del agente frigorifico empleado, en el proceso ciclico se manifiestan los cambios de
estado de agregacion del fluido al someterlo a efectos de presion y temperatura de manera que vuelve a su
estado original repitiendo el ciclo tantas veces como se desee sin pérdida de rendimiento.

La entalpia o el contenido energético necesario €s un factor importante para el disefio de un climatizador.
Expresa la cantidad de energia necesaria para que el proceso pueda funcionar teniendo en cuenta el calor que
se produce en el evaporador y el condensador, con el objetivo de alcanzar el rendimiento frigorifico previsto.

fico se cumplen las siguientes condiciones:

Si tomamos como ejemplo el grafico del R134a, en el ciclo frigori .
emperatura; estado gaseoso; alta presion;

A =s-B=:. B En la compresion hay un aumento de la presion y t

alta temperatura.

ZI frid:— C En el proceso de condensacion en.el co

s abandona el condensador en estado liquido, ligera

. “*#=-+ D En la expansion se produce una distension in

est‘b— E En el proceso de evaporacion se absorbe calor en €
ado de evaporado a gaseoso y baja la presion.

ondensador; alta presion; reduccion de la temperatura;
mente enfriado.

stantanea que conduce @ la evaporacion.
| evaporador. Se produce el cambio de

ll.os refrigerantes R134a y R1234yf trabajan a presiones y temperaturas similares. Se pueden seguir utilizando
OS compres ' i ificaciones.
presores y mangueras sin demasiadas modif trabaja a presiones mas elevadas.

EIR744 (CO2) necesita compresores y mangueras reforzadas debido a que
oot
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.*
' CUNCIONAMIENTO HIDRAULICO DEL CIRCUITO DE AIRE ACONDICIONADC

FuNCIONAMIENTO HIDRAQLICO (QAJA PRESION)

Desde la valvula de expansion se rocia el fluido refrigerante hacia el interior del evaporador y se produce una
caida de presion. : .

£ agente frigorifico liquido rociado en el evaporador se distensa y evapora. Para facilitar la evaporacién se
le aéhca calor procedente del aire exterior forzado por la turbina de aire fresco. La temperatura del aire que
entra al interior del habitaculo pude descender unos 20°C, es decir, lo captamos a 24°C y entra al habitaculo

Cortesia de Seat. © Seat

a 4°C.

La presion del fluido refrigerante cae aproximadamente a 1,2 bares y su temperatura desciende hasta los
_7°C. Aqui empieza el circuito de baja presion del sistema de aire acondicionado.

Desde la salida del evaporador es enviado nuevamente al compresor en estado gaseoso y frio. Vuelve a ser
aspirado por el compresor y empieza el nuevo ciclo en un circuito cerrado.

Todos los componentes estan conectados hidraulicamente mediante tuberias rigidas de aluminio y tubos
flexibles de neopreno con barrera de nylon.

Lz hermeticidad se garantiza utilizando juntas téricas hidrogenadas de color verde (HNBR) que soportan

temperaturas de hasta 130°C.

OCCIONES DE CLIMATIZACION

CLIMATIZADOR

e

En los vehiculos se puede disponer de tres opciones de climatizacion:

CALEFECCION-VENTILACION

El control de temperatura, velocidad de entrada de aire y zonas de entrada son controladas manualmente por
el conductor. No es posible disminuir la temperatura de entrada de aire, s6lo es posible aumentarla.

AIRE ACONDICIONADO

Puede ser totalmente manual o semiautomatico con control de temperatura. El conductor decide la velocidad
de entrada de aire y los difusores por los que entra. En este sistema se puede bajar o subir la temperatura.
CLIMATIZACION AUTOMATICA

El conductor selecciona la temperatura y el sistema decide la forma 6ptima de conseguir la temperatura
seleccionada respecto a la velocidad de entrada y los difusores por los que entra el aire. El sistema puede
Ser monozona, bizona o cuatrizona, en la que cada pasajero puede seleccionar la temperatura deseada.
Estos sistemas disponen de autodiagnéstico de las posibles averias.
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