Tipos de carrocerias.
Caracteristicas estructurales

Carroceria autoportante
Bastidor independiente
Vehiculos agricolas
Motocicletas

Articulo

Examinate y Practica

Esquema

e Aproximarte a las principales caracteristicas
que definen una estructura autoportante.
Conoceras los requerimientos que definen su
fabricacion.

e (C6mo actuan los puntos fusibles de una
carrocerfa autoportante y cual es su objetivo.

o Diferenciar el bastidor de un todoterreno del b4
de un vehiculo industrial. i

e Familiarizarte con las diferentes clases de
cabinas y carrozados de un vehiculo
industrial y agricola.

e Como se diseia el chasis de una
motocicleta.
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Capitulo

Las carrocerias de los primeros vehiculos eran
estructuras cuyo Unico objetivo consistia en alojar a
los pasajeros y protegerlos de las inclemencias atmos-
féricas. Las carrocerias de los vehiculos modernos con-
Servan esa misma finalidad; ahora bien, a ella se han

unido otras funciones con mayores implicaciones, como servir de soporte de los 6rganos mecanicos y ofrecer un niyg
de seguridad adecuado. También cumplen un compromiso estético.

Pintado de la carroceria de un vehiculo antiguo

. ol
e
i i 2 icante iV
Por estos motivos, la carroceria es considerada un producto de alta tecnologia, en el que el fabric@
elevado esfuerzo para su disefio y desarrollo.

viMA
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Fabricacion de la carroceria del Mazda 2

En su fabricacion, se tienen en cuenta una serie de condiciones, a fin de que responda a las necesidades que se
erivan de su funcion, siendo las mas esenciales las siguientes:

¥ Reglamentacién

" Todos los vehiculos, asi como los componentes que incorporan, deben cumplir una serie de requisitos impuestos
or las normativas de los distintos paises, sin los cuales no podran alcanzar su homologacion. Estos requisitos son
ativos al comportamiento ante impactos, componentes de seguridad, etc.

Resistencia estructural

' La carroceria debe ser una estructura capaz de
portar los esfuerzos estaticos, debidos al propio peso
| vehiculo, de los pasajeros y de las mercancias, y los
namicos, generados por su movimiento. La resistencia
ructural ha de ser tal que asegure la ausencia de
ras bajo unas condiciones normales de conduccion.
ismo, debe proporcionar la rigidez suficiente para
zar la estabilidad dimensional del vehiculo, con el
etivo de no alterar su comportamiento. Estructura de un vehiculo

Incidencias aerodinamicas

El disefio de la carroceria debe ser tal que la resistencia a la penetracion sea minima para optimizar el consumo
fel vehiculo. Ademas, debe ofrecer gran estabilidad a elevadas velocidades, procurando que las perturbaciones aero-
micas generadas por el movimiento del vehiculo no ocasionen fuerzas y presiones que alteren su comporta-

nto.
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' ueve a través del aire, depe
Estas fuerzas aerodindmicas, que surgen cuando el vehiculo se m D

como:

* Aire:
— Densidad del aire.

— Viscosidad del aire.
* Vehiculo:

— Forma del vehiculo.

— Area del vehiculo en contacto con el aire.

— Inclinacion del vehiculo respecto al fluido.

Efecto del aire sobre el vehiculo

v Resistencia a la corrosion

La corrosion en los metales se debe a I aparicion de 6xidos metali-
cos, formados por el contacto con el oxigeno y la humedad. Dado que el
acero se oxida muy facilmente, los fabricantes optan por el uso de cha-
pas de acero con algun revestimiento, que impida que entre en contac-
to directo con el oxigeno y la humedad de Ia atmosfera. Son lo que se
denominan recubrimientos metalicos. Los principales metales utiliza-
dos son el zinc (Zn) y el aluminio (Al). La aplicacion de recubrimientos de
zinc se puede llevar a cabo de forma aerografica, por electrocincado y
mediante galvanizacion en caliente, La galvanizacin en caliente consiste
en sumergir la pieza de acero en un baio de zinc caliente,

El disefio geométrico de las piezas también es im
razones. La primera es la necesidad de evitar |3 exis

La segunda razén es la necesidad d
brimientos anticorrosivos, asf como

({

PREFERIDO  Sapicadura

€ practicar orificios en algu
su drenaje, en caso de

EVITAR

Medidas de diseno para evitar |a corrosién

48 , TIPOS DE CARROCERIAS. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

Chapa de a
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,Panel exterior
/ _ Panel interiof

Disefio aerodindmico de los bajos de un vehiculo

Imprimacion

r\_)

cero

. ¥ \ edad,?
ante la circulacion del vehiculo, como grava, barro, hu™

: ; icacion de
Nas piezas, que permitan la aplicacion
exceso de aplicacion.

VITAR

Nden do Clee

>

——

#
(3™
e

h YO
bt

(— Pretratam

Estructura de una chapa prerrevestida
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v’ Proceso de fabricacion

En el proceso de fabricacion, se somete a la carroceria, durante su ensamblaje, a diferentes tratamientos pro-
tectores. Los mas habituales son el fosfatado y la cataforesis. El fosfatado se realiza generalmente bariando la carro-
ceria, ya ensamblada, en cubas con soluciones de sales fosfaticas. Esta capa forma la base para una buena pre-
vencion anticorrosiva y proporciona una perfecta adherencia a las capas de imprimacion y posteriores.

Debes saber

La cataforesis es un proceso en el que la proteccion anticorrosiva se aplica en forma de
D pintura. El proceso consiste en la inmersion de la carroceria en un bafo de pintura con pro-
piedades de resistencia a la corrosion.

na vez que se han concluido los procesos de fabricacion de la carrocerfa, se aplican los revestimientos protec-
, la primera barrera contra la corrosion. Los productos aplicados son los revestimientos de bajos (protectores de
y antigravillas), que actualmente ya se sustituyen por otros materiales, como guardabarros o moquetas;

Or

Detalle de aplicacién de ceras de cavidades en fabricacion

de aplicacién de protectores de bajos y antigravillas
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(4 Prestaciones

' éste uno de los factores fyn

Debe alcanzarse una optimizacion del peso del Vehlcqf/(?ldseefrr:nada 0 e o

relacionan con el rendimiento (consumo, aceleracpn, capacida e
gracias al empleo de materiales mas ligeros y resistentes y a

dmentg|
€ peso g
sas,

s qUQ-
€ Cone
OV\S@‘

v Seguridad activa

; | disefio de carrocer;
Con el fin de evitar en I3 medida de lo posible, que ocurran accidentes, en e &
cuen

la visibilidag, T
o itabili ISIDi : '
ta conceptos como |3 ergonomia en el puesto de conduccion, la habitabilidad y 1a visibilidad

Sistemas de seguridad activa

v’ Seguridad pasiva

veniculos, para lo cual
Cidente. Desarrollan as
medidas para auments
mpactos progresivos

impacto, mediante unj 3

La carroceria es yn elem
Ocupantes absorhj
vital importancia
placen hacia el in

; ; ; el d
ento mpgrtante de sequridag Pasiva, ya que en caso de colision debera pfotegnwS
endo la Mayor cantidad de ENergia posible, A emas del disefig estructural, hay otros eler e
Para la sequridag de| Pasajero, comg |5 columna de gireccigy Y los pedales, evitando g€
terior del habitacylo,

Recuerda

Desde el punto
basa en un mismo

puede soportar,

. g ’ Sse
de vista g | seguridag estructural, ef gisefio ge todas las carroceria 0
Principio: disipay deceleraclones Superiores a las que el cuerpo hum
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Con objeto de disipar la energia existen tres zonas claramente diferenciadas en lo relativo a su comportamien-
to ante una colision:

* Una zona central, 0 célula de sequridad, formada por el habitaculo de pasajeros. Es la pqr‘(e mas rigida del
vehiculo y debe ser, en la medida de lo posible, indeformable para evitar dafios a los pasajeros.

* Dos zonas extremas (frontal y trasera)
transformando la energia cinética de la c
mision al interior del vehiculo.

facilimente deformables, cuya mision es proteger la parte central,
olisién en energia de deformacion, y evitando, de este modo, su trans-

Ahora bien, que las secciones extremas sean faciimente deformables no quiere decir que lo hagan de cualquier
manera, sino programada y progresivamente, canalizando los dafios.

En definitiva, todos los elementos de un automovil destinados a minimizar las consecuencias de un accidente
constituyen la denominada sequridad pasiva. En este apartado se incluyen reposacabezas activos, asientos de
| fecto antisubmarino, parabrisas laminados, columnas de direccion deformables, depésito de combustible de sequ-

ad, habitéculo de sequridad con zonas deformables, pretensores de cinturones de seguridad y airbags, ya sean
erales, frontales o de cabeza.

Ultimos avances

La investigacion en sistemas de sequridad pasiva ha
istentes.

permitido el desarrollo de nuevos sistemas y la mejora de los

Debes saber

Los esfuerzos se han encaminado a perfeccionar métodos efectivos, como el caso de los
irbags inteligentes, de los reposacabezas activos y de las sillas especiales para nifios,

ensores con limitador de esfuerzo

AL 10. Dispositivos antisubmarino alojados en el suelo
=nsores con limitador de esfuerzo

i 11. Reposacabezas activos contra el latigazo cervical

NSOr con limitador d_e esfuerzo 12. Mando de desactivacion de los airbags frontales y laterales
ags laterales adaptativos 13. Paddings

gs laterales pélvico/toracicos adaptativos

: : 14. Captador de la posicion del asi t
ntal adaptativo del conductor : : P p asiento

) : i 15. Unidad de control de los airbags
:ental adaptativo del pasajero o 16. Sensores de impacto en el pilar B

e N s L e e R i

vosm'anmtls'au e i Sensores de impacto laterales

18. Andlajes Isofix en [os asientos traseros
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* Airbags inteligentes:

El sistema de airbag denominado inteligente no solo detecta que se ha DdeU(idO una (()|I'~,1(m,

' SIno Que
; €valua la severidad del golpe v elige entre dos niveles de inflado. Asi mismo, es capaz de detectar Si @ 3¢ ey,
. . Y : k : p | T~ asignge ¢
acompanante esta ocupado. En caso de estar libre no dispara innecesariamente el airbag frontal pj g| latery ®Nto 4
~'din) gl .

tensor de ese lado. Esto lo consigue mediante un sensor, ubicado en el asiento, que detecta el pes, de
e informa a la unidad electronica de esta circunstancia.

Sty

una Der,

Sistema airbag en Audi

También existen vehiculos que montan los denominados airbag con efecto antisubmarino. Otros incorporan g
dosos airbags para la zona de las rodillas.

Asientos con sistema anti-submarino Airbag de rodilla

Glosario
a (O“Sién'

El efecto submarino se produce cuando el ocupante, como consecuencia de U“d e
e

se desliza por debajo de la banda ventral del cinturén. Para evitarlo, la parte exterior L
queta puede levantarse o incluirse un airbag bajo el asiento, que impide el desplazam
la pelvis.

af
ESV|
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* Reposacabezas activos:

Una de.Ias Iesnor?es mas habituales en las colisiones traseras es la que se produce en el cuello, como consecuencia
del denominado latigazo cervical, que se origina durante el retroceso de la cabeza,

‘ Este smerpa reduce la distancia entre la cabeza y el reposacabezas en las colisiones traseras, disminuyendo la fle-
Xién que realiza eI cuellot arrastrado por la inercia de la cabeza, en el momento del impacto. £l disefio del sistema
comprende también el asiento. En su respaldo se encuentra el mecanismo de leva, que hace que, en caso de colisién

trasers, el .reposacabezas suba y se adelante respecto a su posicion de reposo cuando el cuerpo del ocupante pre-
sione el asiento.

sistema de fijacion de las sillas de los bebes, denominado Isofix. Hasta
te |a fijacion de los cinturones de seguridad, que no aseguraban una

untos de anclaje, similares a los de los asientos
ién de que estos cinturones ofrecen una retencion

ina colision apretando el
ivos del cinturdn.
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v Técnicas de ensamblaje

Las técnicas de union estan condicionadas por
una serie de necesidades, entre las que podemos
destacar:

— Naturaleza de los materiales que se van a
unir.

— Necesidades estructurales.

— Accesibilidad de las distintas zonas.

— Frecuencia de sustitucion de los distintos
elementos.

— Grado de libertad de las piezas.

Planta de ensamblaje

Recuerda

Las técnicas de ensamblaje mas empleadas son las basadas en la soldadura, principal-
mente por puntos de resistencia, por arco continuo bajo gas protector (MIG/IA @)y, de forma
muy puntual, soldadura MIG-Brazing (soldadura dura-MIG).

Otros elementos de la carroceria, como los techos
o marcos de puerta, estan unidos mediante soldadura
laser, laser hibrida (combinando soldadura laser y
MIG) y l4ser-Brazing (soldadura laser con caracteristi-
cas de temperatura y acabado similares a la soldadu-

ra Brazing).

Ademés, hoy en dia, el uso de adhesivos esta muy
difundido en la fabricacion de carrocerfas y, por tanto,
en las posteriores operaciones de reparacion. El
empleo de adhesivos permite incrementar la rigidez y
mejorar el comportamiento de la estructura desde el
punto de vista de ruidos y vibraciones, a la vez que
contribuye a evitar problemas de corrosion. Estos pro-
ductos se pueden aplicar de forma conjunta con otras
técnicas de union, como la soldadura, el remachado o

legado. :
el P g Aplicacion de adhesivos en fabricacion

CESV'MAF
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Asi mismo, se emplean uniones atornilladas en las piezas amovibles de la carroceria, generalmente puertas, capos,
aletas, frentes, etc.

Cordones de soldadura MIG-Brazing

Soldadura Iaser hibrida

Cordones laser

de remaches en reparacion Aplicacion de adhesivos estructurales
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Soldadura Iaser en los desarrollos de estampacion a medida (tailored blanks):

.E'sia tecnologia de fabricacion consiste en la utili-
Zacion de diferentes tipos de acero o en variar los espe-
sores de la chapa para la fabricacion de una misma pie-
za. Esta combinacién desarrolla las piezas a medida,
aprovechando las mejores propiedades o calidades del
acero alli donde sean realmente necesarias. Asi, no solo
se reduce el peso del producto final, sino que también
se facilita la integracion de las piezas, eliminandose la
presencia de refuerzos y elementos rigidizadores.

En lineas generales, el proceso de produccion con-
siste en lo siguiente: partiendo de las bobinas de chapa,
prerrevestidas o no, se cortan las preformas necesa-
rias de partida. Estas pueden ser de distinta clase de
acero, de diferente espesor o presentar distintos recu-
brimientos.

El siguiente paso es unir dichas preformas para
obtener un Unico desarrollo, que serd el que posterior-
mente se sometera a los correspondientes procesos de
conformacion para obtener la pieza final.

Puerta construida mediante la técnica de estampacion a medida

ilored
Soldadura laser Tg;;?::;

Concepto del desarrollo de estampacién a medida

AS GENERALES DE LOS PROCESOS DE UNION

Uniones fijas

UNIONES ATORNILLADAS SOLDADURA
» F4cil desmontaje.  Desmontaje destructivo.

» Concentran altas tensiones.

e Las uniones aparecen con
discontinuidades.

o Las uniones se ejecutan de una
manera relativamente lenta.

e Unen cualquier tipo de material.

o Muestran alta resistencia a la
temperatura.

o No requieren la preparacion
previa de los materiales a unir.
o El equipamiento es minimo o de

muy bajo coste.

e Se concentran tensiones,
en el caso de soldadura por puntos.

* Buen aspecto de la union, en algunos
€asos.

* Ejecucion de la union relativamente rapida.

* Posibilidad de union limitada a materiales
capaces de fundirse.

* Alta resistencia a la temperatura.

* Escasa preparacion previa de los
materiales a soldar.

* Equipamiento caro, dificil de manejar y
€05t0s0.

ADHESIVOS ESTRUCTURALES

e Desmontaje muy dificil

e Distribuye uniformemente los
esfuerzos.

e Aspecto de la union excelem.e-me&.

e Tiempo de ejecucion depen "‘;
tiempo de curado del adh(l%S'V ['enﬁ

o Posibilidad de unir entre ma

iversos. b

. :Z;;iencia a la temperatur@ ink

o La preparacion previa de i::lenlﬂ
superficies a unir €5 funca e
para conseguir una union *=

i te
e Equipamiento reIattvamen/

-
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Web

(@ www.steeluniversity.org: Recursos de e-learning gratuitos sobre la tecnologia del acero.
~

v Tipos de carrocerias

Las soluciones constructivas adoptadas por
los fabricantes de carrocerias se pueden agrupar en
tres tendencias: carroceria con chasis independiente,
carroceria autoportante y carroceria monocasco.

La carroceria con chasis independiente es
el sistema mas antiguo empleado en el automovil.
Ademas, fue la técnica utilizada hasta la aparicion
de la carroceria autoportante. Actualmente, se
emplea en los vehiculos industriales y todoterreno,
asi como en aquéllos cuya carrocerfa es de material
plastico o de fibra.

El chasis consta, en lineas generales, de dos
vigas longitudinales o largueros de longitud variable,
unidos por una serie de travesanos en disposicion
transversal o diagonal, a las cuales se acoplan los
elementos que constituyen el vehiculo (motor, sus-
pﬁﬂSién, carrocerl'a, etC.). Bastidor independiente en un todoterreno

- Sus caracteristicas principales son:

El chasis soporta los 6rganos mecanicos.

» El chasis puede rodar sin carroceria.
La carroceria constituye un conjunto independiente, con su propio piso, accesorios e instalacion eléctrica.

' La carroceria se monta y desmonta del chasis en todo su conjunto. Se atornilla al chasis a través de uniones
elasticas (silentblocks).

carroceria autoportante es la adoptada
mayoria de los automaviles. Esta formada por
n numero de piezas, unidas entre si mediante
de soldadura por resistencia eléctrica, solda-
| arco eléctrico, laser y adhesivos. Los elemen-
e presentan union movil son puertas y capos,
e algunos vehiculos también llevan atornilla-
s aletas delanteras, frentes y, en ocasiones,

Ensamblaje de una carroceria autoportante

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEL VEHICULO




Recuerda

En la carroceria autoportante se reparten uniformemente los esfuerzos y |5 Sustitycig

\J

n (Je
J las piezas es relativamente facil.

A

|
|
|

Una carroceria monocasco es, basicamente, una carroceria gutoponantgden la que los elemgntos amOVible:.
desmontables son minimos. Asi, de manera general, éstos se.han visto a I'edUC’I 0s § pyeftas y capo:Se lrata ge L’,j
estructura muy rigida, ya que todos los elementos que constituyen la carroceria estan Intimamente ligados eNtrg ¢

Las principales caracteristicas de una carrocerfa monocasco son las siguientes:

® Las partes que conforman la carroceria participan en la resistencia del conjunto.
* El conjunto es un solo componente, unido por medio de soldadura.

* Su fabricacion y reparacion suponen un coste mayor. Ademas, el proceso de reparacion es delicadg,

Por estos motivos, el empleo de esta clase de carrocerias ha quedado relegado, casi exclusivamente, 3 |

fat
cacion de vehiculos deportivos o de competicion.

Carrocerla monocasco

2.1. CARROCERIA AUTOPORTANTE

Actualmente, la mayoria de turismos, y cada vez més todoterren
la base fundamental del trabajo de los chapistas, a adecuada confo
ceso de reparacion influye en aspectos tan importantes como |a se

{ ’ Sde(if.
0s, adoptan este tipo de carroceria Een o
rmacion estructural de una Ca"oce”ZiwIO.
guridad y el comportamiento del vé

La carrocerfa autoportante est3 formada

: POr Una gran cantidad de piezas soldadas, pegadas 0 atornilla 4
s0 en vehiculos fabricados en aluminio cierta

; A ; - anes remac
® PIezas se unen al resto de la carroceria mediante uniones

Sus caracteristicas y dimensiones estara

L
¥ _ hiculo
teristic les n en funcion de diferentes parametros, como gama del v
tabilidad, resistencia al esfuerzo, rigidez, ca

pacidad de deformacion o sistemas de union.
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La carroceria autoportante es, pues, la estructu-
ra del vehiculo encargada de soportar dos tipos de
esfuerzos:

* Esfuerzos de caracter estatico:

— Peso de los ocupantes.
— Peso de los conjuntos mecénicos.

— Peso de la carga del vehiculo.

— El propio peso de la carroceria.

Carroceria autoportante en un turismo

e Esfuerzos de caracter dindmico:

— Esfuerzos torsionales y deformaciones que se producen durante la marcha del vehiculo (entrada en curvas,
aceleraciones y frenazos bruscos, etc.).

La carroceria esta integrada por dos grandes grupos de piezas, en funcién de su cometido:

» Piezas estructurales, generalmente interiores, que se encargan de soportar, en mayor medida, los diferen-
tes esfuerzos y cargas.

* Piezas cosméticas o exteriores, que conforman la carroceria, influyendo en cuestiones estéticas y en la
aerodinamica, entre otros aspectos.

~ La combinacion de ambos grupos proporciona una construccion muy rigida y con un peso relativamente bajo. El
peso se ha ido rebajando paulatinamente, gracias al empleo de nuevos materiales: aceros especiales, aluminio y

materiales plasticos.

Carrocerfa autoportante del Renault Megane

piezas estructurales o interiores definen estructuralmente al vehiculo. Aumentan la rigidez de la carro-
anto desde el punto de vista torsional como de flexion, influyendo, de manera fundamental, en el compor-

to y en la conduccion del vehiculo y, por lo tanto, en su seguridad activa.
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Estas piezas son responsables, en gran medida, de disipar |a energia ante un impacto. Es decir,
funcion del nivel de la colision.

tament i3 % p[otegen &
e a los ocupantes, pero también escalonan |os danos en «
n el aspecto exterior al vehiculo. Las solicitac
len ser menores que las que soportan |as ests]qo

perior, al estar expuestas a cualquiey

l'as. piezas exteriores, fundamentalmente, proporciona
mecanicas a las que van a estar sometidas estas piezas sué
les; no obstante, la posibilidad de resultar dafiadas suele ser muy su
impacto.

Clurg.
1po g

s materiales: acero, plastico y aluminio, aprovechando las propieg, ,
5

Estas piezas se construyen con distinto by .
formado, ausencia de corrosion, capacidad para generar 7,
S

€ada uno de ellos: ligereza, facilidad para ser con
deformacion programada y soportar esfuerzos de pequeia magnitud, etc.

dela carroceria autoportante

a autoportante esta formada por tres zonas, €n funcion de su cometido y comportamiento en cago g

inada habitaculo 0 célula de seguridad.
R

remas, la parte anterior y la posterior.

ocupantes. Se fabrica basandose en criterds
fuerzos a que se somete |a estructura, el
esta célula se emplean materialesy? «

ue se pueden presentar




Chapa salpicadero en una carroceria autoportante

, : pieza posgg numerosos taladros y orificios, asi como alojamientos para los cableados, sistemas de ventila-
| o5 etc. Esta unida mediante soldadura a la zona anterior del piso, al tinel central y a los pilares delanteros,
ndo | n§xo de union entre ambos. En caso de un impacto lateral, incrementa la rigidez torsional del con-

6n de los ocupantes.
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* Piso del habitaculo

E piso debe soportar los e d s de fle ior e recae SOb e él. Es e‘ ele 1ent as rin;
| eVvados esiuerzo XI q [ I om S”E'do
i y estd diVidi(i() e dOS itades, situadas a a bos |a(i()5 e . elaq, t 53

. 8¢
viesa central ent .
andlajes de los asientos delanteros y traseros y, en algunos €asos, con una tra entre log pilares ol

* Estribos bajo puertas

Los estribos bajo puertas se sittan longitudinal-  §F ; i
mente al vehiculo, a ambos lados del piso del habitacu- . T
lo. Las piezas que los forman tienen diferentes espeso- e e

res, en funcion de la misién que desempeie cada una;
asi, los refuerzos y cierres de estribo poseen un elevado
€Spesor para aumentar su resistencia. Otras piezas estan
fabricadas en aceros especiales, de forma que, con
Pequenos espesores, se pueda aumentar su resisten-
Cia, sin incrementar significativamente su peso.

Seccion del estribo bajo puertas

Los estribos se unen a los pilares en |3 parte delantera; en la parte trasera, se fijan a las aletas
mentos fundamentales para la proteccion de los ocupantes, en caso de colision lateral.

traseras, Sop.

* Puertas

Los huecos de puerta, por su amplitud, son las zonas més débiles. Para redu
lateral, las puertas han de presentar un perfecto ajuste con los pilares, estribos
resbalones y cerraduras deben estar reforzados.

cir los dafios, en el caso de ol
y montantes de techo. Sus bisay

Las puertas llevan barras de proteccion laterales interiores,

que se pueden suministrar como piezas de recn
independiente o unidas al propi

0 armazon de puerta; son fabricadas, generalmente, en acero o en aluminio

e——— R

Barra de Proteccion latera)
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e Pilares

Los pilares estan sujetos a multitud de cargas,
tanto en sentido longitudinal como transversal al vehi-
culo; por ello, la forma de construccion y los sistemas
de union estan orientados a dotar al conjunto de una

elevada resistencia.

Los pilares centrales y traseros también deben
soportar las cargas que se producen, en caso de un
impacto, sobre los anclajes de los cinturones de segu-
ridad. Para ello, se dota a los pilares de refuerzos sol-
dados, encargados de soportar estos esfuerzos y de
distribuir la energia de la colision a lo largo de toda la

carroceria.

Pilares central y delantero

Debes saber
Los pilares adquieren una especial importancia en caso de vuelco,
D debe evitar, a toda costa, el riesgo de que disminuya el espacio de supervivencia.

situacion en la que se

los modernos y el de los antiguos, se

i se establece una comparacién entre el area de los techos de los vehicu
0 han ido aumentando las superficies

va que ha ido disminuyendo de manera directamente proporcional a com
ladas, tanto en la parte delantera como en la trasera.

Vista interior del techo de una carroceria

0 estd ici
A dem:éf:r;g:d?a p’or ur;a chapa, (!e gran superficie y generalmente plana, a la cual, en el caso de techos
ptar los elementos vidriados. Al tratarse de una estructura relativamente débil, se suele refor-
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2.1.2. Parte frontal

La parte frontal de la carroceria se encuentra formada por |o§ pases de rue(da, las aletas de‘aﬂteras, s
f0s y el frente delantero. Esta disefiada para disipar la mayor cantidad de energia que se Produce durangg un img':
10; para ello, numerosos estudios se han orientados a optimizar y cgnallzar sus deformaciones, lograndy diSIanD;‘.
de deformacion que, en algunos casos, pueden llegar hasta los 50 6 60 mm. 3

Los vehiculos con mayor masa daran origen a una cantidad superior d? St dz Impacto, que debers :
pada y transformada en energia de deformacion. Logicamente, el dimensionamiento de estos v

ehiculos no Obeddg‘-
a los mismos criterios que el de los vehiculos mas pequefios. ¢

Para disipar la energia hay distintas posibilidades:

* Incrementar la longitud de los elementos de la parte frontal, manteniendo la rigidez (

! largueros s o
mayor hueco motor) y modificar la geometria, variando asi su resistencia. ;
® Emplear chapas mas rigidas para activar las zonas de deformacion del vehiculo contra el que se ha impa

* Aumentar la capacidad de absorcion con puntos fusibles.

® Anular zonas de resistencia en las uniones, siempre que no implique una reduccion de la resistencia de las pig:

Combinar las opciones anteriores.

Zonas de deformacién programada

* Largueros delanteros

Son piezas fundamentales para la disipacion de |a energfa
producida en un impacto frontal. Suelen construirse en forma
de «U», aunque también se pueden encontrar en forma de
«C». En la mayoria de los casos, se completan con una tapa
de cierre soldada, dando lugar a una seccion hueca.

Los largueros se deforman de manera progresiva, variando
su forma mediante puntos fusibles en determinadas zonas,

La unién de los largueros al piso del habitacylo ha de
impedir la penetracion de los largueros en e habitaculo de
pasajeros a través de la chapa salpicadero, Por ello, en Ia
transmision de fuerzas deben participar, junto 3 Jos largueros,
los pilares o marcos de luna.

g ram?
n prod
Largueros delanteros y zonas de deformacion P
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« Subchasis / traviesa delantera

En determinados vehiculos, la sujecion de los con-
juntos mecanicos se efectia a través de un subchasis o
cuna motor; en otros, directamente a los largueros y a la
traviesa delantera. De cualquiera de las dos formas se
refuerza la seccion frontal del vehiculo, llevandola a
elevados niveles de rigidez y resistencia. Asi mismo, en
los golpes frontales no centrados, estos elementos tie-
la funcién de redistribuir la energia hacia el lado
no recibi6 el impacto, contribuyendo asi a una
smision mas efectiva.

Cuna motor

5 0 pasesde rueda estan formados por la unién de una gran cantidad de chapas, dotadas de
jorar el comportamiento integral de la carroceria ante un impacto. Soportan las
absorbiendo los esfuerzos producidos de forma directa, por lo que deben tener gran

inio o materiales plasticos, reduciéndose, en este tltimo caso, su defor-
de la carroceria, como las puertas.




bastidor mas clasico y tiene una geometria rectilinea, en forma de escalera. Est3 formado POr dog |afguem
S, Unidos entre i por traviesas.

n de soportes para el alojamiento de los drganos mecanicos ydela carroceria, ag omy
del bastidor por tramos.

los especiales, tiene

geometria en forma de reloj de arena. s
ma de X,

rectangular y est gy
cuya finalidad es aportar mayor rigidez g

| conjunto,

rhinuye en la parte fr,
fijacion del motor,

ontal, trasera o en ambas. Esta conf
el angulo de giro de las ruedas, etc,




El perfil de los largueros es generalmente abierto, en formade Uo
de doble T, obtenido mediante laminacion en frio. Este tipo de perfil per-
mite adaptarse a diferentes utilizaciones, sin necesidad de realizar modi-
ficaciones importantes. Bastaria, para ello, con aumentar el ancho y el

espesor de las alas.

« Bastidores de vehiculos todoterreno

o ha desaparecido la concepcion basica,
se a las exigencias particulares
queros adoptan formas curvas,
4nicos sin necesidad de

En los modernos todoterren
ganando en funcionalidad y adaptando
de este tipo de vehiculos. En ellos, los lar
que permiten adaptar los distintos 6rganos mec
aumentar la altura total del vehiculo.

para la construccion de los largueros es el

cerrado (perfil tubular) de seccion rectangular, formado generalmente
nor dos perfiles en U, enfrentados uno dentro del otro y soldados lon-
jﬁ‘dinalmente. Se construyen, en la mayoria de los casos, mediante téc-
nicas de embuticién, partiendo de una plancha plana.

i AEl perfil mas utilizado

Bastidor de un Land Rover

r de un Mercedes Clase G

endiendo del fabricante y del modelo, los perfi
do sea necesario alargar o acortar los largueros,
dor, las uniones se realizaran mediante soldadura conjunta solapada, en la mayoria de los casos.

temas de union entre los largueros y los travesafios

so unir entre si para obtener la estructura deseada.

Y esfuerzos a los que va a estar sometido el bastidor.

mediante soldadura,

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEL VEHICULO

les podran ir soldados a lo largo de toda la junta o por tramos.
bien por caracteristicas constructivas o por las dimensiones del

ra fabricar un bastidor, se parte de una serie de largueros y travesarios construidos de forma independiente, que

ma de union ha de reunir unas caracteristicas especiales, que permitan responder con seguridad a las soli-
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n empleados en |a fabricacion de bastidOreS,S

e emplean, principalmente, equipos de sgm
eriales utilizados para este tipo de ol
rtamiento del metal frente a la SOldadUr-gj
consiguiéndose la continuidad met;{i.:

— Ensamblaje mediante soldadura 0

" : unio

La soldadura es uno de los principales 5'|S[emati)§§terreno- ¢

esta practicamente generalizado en los yehmuloGS/MAG) gty

ra de hilo continuo en atmosfera protegida (le encia'a| B
i ili srmino que hace refer s

tienen buena soldabilidad, término g nidos por fusion.

puede definirse como la aptitud de los metales a Ser

la union.
En ocasiones, se incorporan refuerzos en forma de escuadra en algunas uniones entre largueros y traieg ]

siguiéndose gran rigidez.

— Ensamblaje mediante remachado
ran rigidez frente a as deformaciones medias en rotacion, que s

portandose, en este €aso, mejor que las soldaduras. En gy
do y laborioso que el de soldadura. En bastidores de veh;
do su uso limitado, en la mayoria de los casos ;

Los chasis remachados presentan una g
mas habituales en bastidores de gran tamano, com
posicion, el proceso de remachado es mas prolonga
todoterreno no suele emplearse este sistema de union, quedan

vehiculos industriales.

— Ensamblaje mediante tornillos

Este sistema de ensamblaje tiene gran aceptacion en Estados
Unidos; en Europa, se emplea unicamente en vehiculos especiales.

En vehiculos industriales suele utilizarse como sustituto del rema-
chado en la unién de aquellas piezas cuya accesibilidad no permita el
empleo de la maquina de remachado. También se usa para la fijacion
de elementos auxiliares, como soportes de la suspension, gancho de
remolque, plataforma de enganche para semirremolque o quinta rue-

da, por ejemplo.

En vehiculos todoterreno existen determinados tipos de chasis
que disponen de traviesas atornilladas, circunstancia que facilita el
desmontaje y montaje de conjuntos mecanicos.

Cyando se procec.ie al desmontaje o sustitucién de una traviesa de
lestfg ttl)plgdhzydqur aplicar un par de apriete determinado, que garantice
a fiabilidad de la union. : : ”
Traviesas remachadas y atornilladas @ largue®

2.2.1. Vehiculos todoterreno

> Las principales particularidades en la constryc-
cion de todoterreno se centran en los aspectos rela-
cionados con la mecanica y la carroceria, En prime
lugar, se potencia la capacidad de traccién de| qr :
po propulsor y su adaptacién a las condicionesgdu-l
terreno. Todo ello requiere, a su vez, una suspe, ge
adecuada a la morfologia del terreno porPEInsnon
se va a circular. que

Conduccién todoterreno
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Asi mismo, se precisa una carroceria cuya
estructura sea capaz de resistir los grandes estados
de carga que originan los firmes irrequlares y de
soportar los pesados componentes mecanicos nece-
sarios que proporcionan la mencionada traccién.

Para poder superar aquellos obstaculos con los
que se encuentre, se acentdan parte de las cotas
exteriores, especialmente las relacionadas con |a
altura de la carroceria y de los componentes meca-
nicos.

Las cotas exteriores estan mas marcadas

Mecanica

Las principales particularidades mecanicas de este tipo de vehiculos radican en la transmision y en la suspension.

Sistema de transmision

a transmision tendra que proporcionar unas prestaciones similares a las de un turismo cuando circule por carre-
pero, fuera de ella, los desniveles o dificultades del terreno requeriran un gran aprovechamiento del par pro-
onado por el motor. Por este motivo, resultan necesarios unos dispositivos que proporcionen variaciones en |a
dad de giro procedente del motor y capaces de lograr altas desmultiplicaciones.

s 0rganos gue componen esta transmisién son los clasicos de todo automavil: embrague, cambio de velo-
es y diferenciales. Pero, en el caso de los todoterreno, se dispone, ademas, de un elemento denominado caja
ransferencia. Este elemento es el encargado de distribuir el par del motor a los ejes delantero y trasero y esta
Ipuesto por unos engranajes que forman una caja reductora, que efectda unas desmultiplicaciones mas ele-
as del par.

 diferenciales de ambos ejes disponen de un mecanismo capaz de bloguear su funcionamiento en firmes muy
lizantes, de modo que el par proporcionado por el motor sea transmitido por igual a ambas ruedas, aunque una
las haya perdido adherencia. El bloqueo del diferencial puede ser de accionamiento manual o automatico.

na de suspension

tipos de suspension adoptados, generalmente, en un vehiculo todoterreno son los siguientes:

" ension tradicional, combinando
llestas, muelles y barras de torsién

allestas fueron el sistema de suspension
de los primeros todoterreno, tanto en el
tero como en el trasero, debido a su dure- 1. Diferencial trasero
posibilidad de soportar grandes cargas. En 2. Ballesta

ualidad, este sistema ha sido sustituido por 3. Semieje izquierdo
lado lo incomodo que resulta para los ocu- 4. Semieje derecho
del vehiculo.

Suspensién por ballestas

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEL VEHICULO



Los muelles se colocan entre el eje de la rueda y el bastidor y su desplazamiento es controladg 0o
r amﬁ

dores hidraulicos. Esta suspension permite tener todas las ruedas independientes. Mg

| ‘Las barras de torsion se fijan al chasis en su extremo posterior, mientras que, por el anterior, se unen g/,
ante correspondiente. En esta disposicion, las barras de torsion ocupan una posicién longituding| al Veh'fazo 0
Iculg, -

Lo mas habitual es que un vehiculo todoterreno incorpore suspensiones mixtas.

* Suspension neumatica

Los muelles tradicionales son sustituidos por colchones neumaticos o fuelles. Su funcionamientg se
compresor, impulsado por un motor eléctrico, que genera el aire comprimido. Actda en combinacion con
de nivel de altura, controlado electronicamente.

baSa ene
el "equlag,

La suspension neumatica ofrece dos ventajas: el nivel del vehi-
culo se mantiene casi invariable, independientemente de la carga,
y el confort de conduccion es excelente, gracias a los elementos
neumaticos.

Existen dos configuraciones basicas en vehiculos que montan
fuelles de suspension neumatica, ya que puede que la monten en
un eje Unicamente (2 fuelles), o que se trate de una suspension
neumatica integral en ambos ejes, para lo que se montan cuatro
fuelles neumaticos.

Suspension trasera de un Mercedes Clase G, con mugls
amortiguadores

Carroceria

El disefio de la estructura de la carroceria en un vehiculo todoterreno puede estar basado en los concepte
carroceria autoportante o de bastidor independiente

En efecto, y aungue no es el tipo de construccion més extendido en los vehiculos todoterreno, un grupoir
tante dispone de carroceria autoportante, basada en el mismo concepto utilizado para turismos, aunque “’“Z
pas de gran espesor en largueros y piso, y reforzada la carroceria con traviesas y refuerzos de aceros de altaf

tencia.

n chasis independiente y otro autoportante

Comparativa entre u

@CE
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_Graoas a este tlva de construccion se logra cierto equilibrio entre la resistencia estructural y el peso, con el fin de
mejorar las prestaciones del vehiculo en carretera, pese a que se merman ligeramente sus aptitudes como todote-
rreno.

Debes saber

La carroceria con bastidor independiente se adopta en la gran mayoria de los vehiculos
D todoterreno, debido a la gran rigidez y resistencia que ofrece, a pesar del aumento de peso y de
su coste de produccion.

Esta construccion esta formada, principalmente, por un bastidor, sobre el que se encuentran situados los 6rganos
mecanicos, anadiéndose a dicho conjunto o chasis, propiamente dicho, la carroceria con todos sus accesorios.

La carroceria, en este tipo de construccion, sirve de armazon al vehiculo, proporcionando dos compartimentos
separados, uno destinado al alojamiento del grupo propulsor y el otro para los pasajeros. La carroceria esta forma-
da por chapas unidas entre si, principalmente mediante técnicas de soldadura.
¥

~ La carroceria tiene, a su vez, una determinada mision estructural, al
incrementar a resistencia a la torsion del bastidor. Asi mismo, contribuye, en
gran medida, a minimizar los dafios que puedan sufrir los ocupantes en caso
de chogue, mediante el diseio de un habitaculo rigido y la creacion de zonas
deformacion en las secciones extremas.

La fijacion de la carroceria al bastidor es de tipo amovible, realizandose

por medio de uniones atornilladas, a través de silentblocks. Estos elementos

proporcionan uniones elasticas, que evitan la transmision de deformaciones

y vibraciones entre los elementos que componen la union; como conse-

cue;ma la carroceria sufrira menores esfuerzos al circular sobre superficies
rreno.

bastidor es el elemento estructural por excelencia en este tipo de
ruccion. Es el encargado de soportar los esfuerzos estaticos y dinamicos
que se ve sometido el vehiculo en una conduccién normal o en condi-
de todoterreno. En su disefio, se tiene en cuenta el concepto de
ad pasiva, para reducir el riesgo de los ocupantes, en caso de colision.  unien de la carrocerla mediante silentblocks
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El bastidor esta formado por dos largueros y
una serie de traviesas que lo unen, ensambladas
mediante soldadura. Este conjunto se completa
con los soportes de la carroceria y de los compo-
Nentes mecanicos, unidos asimismo mediante sol-
dadura. Ademas, dispone de travesafios atornilla-
dos para el apoyo del motor y de la caja de
transferencia. Para la reparacion del bastidor, algu-
nos fabricantes comercializan parte de estos ele-
Mentos como piezas de recambio.

Del buen estado del bastidor dependen aspec-
t0s tan importantes como la geometria de la direc-  Bastidor de un todoterreno de Mercedes
cion. Al ser un elemento estructural, es susceptible
de sufrir amplias deformaciones en caso de colisin. Si estas deformaciones alcanzan un grado elevado, TS
técnicamente inviable su reparacion mediante un proceso de estiraje, se hara necesaria sy sustitucion,

2.2.2. Vehiculos industriales

Los vehiculos industriales forman un conjunto muy heterogéneo, en el que se incluyen tanto los destina

transporte de mercancias como de personas. La enorme disparidad existente en cuanto a pesos y dimensiones
necesaria su clasificacion y ordenacion.

Cabeza tractora

. . e:
A continuacion, se analizan los tipos y caractericti s lgeo”
: : aracteristicas de los vehiculoc i iales, desde el mas "=

de turismo hasta los grandes camiones articulado o e d ina.™

: na,
. 5 Mostrando sus elementos constructivos en A" g
: ; ; : @
carrozgdo. También se hara referencia a |os vehiculos no motrices destinados a ser arrastrados, O™ :
0 semirremolques.
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