Metodologia de| trabajq

€n bancada

Principios bésicos de estiraje

tC'onformaci(_')n de deformaciones
IPo en bastidores independientes

Operativa del trabajo en bancadz
Examinate y Practica

Esquema

Aprenderas a...

* Reconocer los diferentes tipos de
deformaciones y diagnosticarlas.

e Descubrir el trabajo en bancada, y aprender
una operativa de actuacion apropiada.

o Combinar diferentes tiros para conformar
carrocerias y recuperar las cotas originales.

e Plantear la conformacion de un chasis de un
vehiculo industrial.
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Capitulo =

Para contrarrestar el efecto de las fuerzas de defor-
macion, con el objetivo de corregir los dafios de la
estructura, se aplican sobre las carrocerias determinadas fuerzas de direccion similares a las que provocaron las defor-
maciones, pero de sentido contrario. Este es el trabajo en bancada.

Glosario

Deformacion: es la alteracion en forma o tamafo de un cuerpo debida a la aplicacion de
ﬁ =1 una serie de fuerzas.
1]

7.1. PRINCIPIOS BASICOS DE ESTIRAJE

Al iniciar una reparacion en bancada, se aplican una serie de tiros y contratiros para que la carroceria vuelva a sus
cotas originales. Es preciso que el reparador conozca unos fundamentos previos sobre la teoria de fuerzas y
momentos para determinar, segun las deformaciones, los tiros y contratiros que se han de aplicar.

Estiraje de un vehiculo

Ante un impacto en un vehiculo, se dan una serie de fuerzas sobre el conjunto de su estructura, produciendo una
deformacion cuyas caracteristicas se podran acotar y determinar con exactitud al medir el vehiculo en la bancada. Del
analisis de las deformaciones se puede realizar un planteamiento de los diferentes tiros y contratiros, de forma qué
la reparacion se realice con las mayores garantias, y, ademas, se optimicen los medios materiales del taller.

Lo primero es relacionar las deformaciones sufridas por el vehiculo con las fuerzas responsables de esa defor-
macion; es decir, interpretar correctamente las fuerzas involucradas.
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7.1.1. Representa:

Una fuerza se repres
definirla:

 Punto de aplicaci
exacto sobre el que
senta por el extremo o

«d (U origen): indica el ugar

Ca 1a fuerza; en un vec tor, se repre

18510 al vértice de la flecha. =
» Magnitud de la fuerza (0 madylo) longitud o tamafio del vec-

tor. Para hallarla, s preciso conoce

: relorigen y el extremo del
vector; es proporcional a la fuerza que representa,

e Direccion: indica la direccion de actya
representada por la linea de accién d
linea paralela al propio vector.

cion de la fuerza: viene
e la fuerza, es decir, la

o
i e ) QL
* Sentido: muestra hacia donde actda I fuerza; viene repre-

sentado por la punta de flecha del vector,

Representacion grafica de una fuerza mediante un vector

Debes saber

Las magnitudes vectoriales necesitan un valor numérico, una direccién, un sentido y un
D punto de aplicacion para quedar determinadas.

Por el contrario, las escalares s6lo necesitan un valor numérico y la correspondiente unidad.
Por ejemplo, la presion, la masa o la temperatura.

El vector es la expresion que proporciona la medida de cualquier magnitud vectorial. Dos vectores son iguales
cuando tienen el mismo modulo y la misma direccién. Si se traslada la magnitud vectorial al estiraje en bancada, el
vector representa la fuerza ejercida sobre el vehiculo por el equipo de estiraje.

A. Direccion
B. Sentido
C. Punto de aplicacion

Traslacion de la magnitud vectorial al estiraje en bancada

Sobre esta torre de estiraje se interpretan los componentes de un vector. El punto de aplicacién de la fuerza vie-
e determinado por el lugar donde se amarra el elemento de estiraje; la direccion de estiraje esta fijada por Ia linea
€ accion marcada por la propia cadena de tiro, y el sentido es determinado por el equipo de estiraje.

El &stiraje podré ejercer una fuerza de traccién o de compresién, como los gatos de estiraje,
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7.1.2. Suma de fuerzas

Cuando es preciso aplicar sobre un vehiculo una fuerza, con una serie de caracter
aplicacion, direccion y sentido, el efecto deseado se puede alcanzar de diversas maner:

,’"/".
bien con la aplicacion de varias fuerzas.

Recuerda

Con diferentes formas y equipos de estiraje se pueden lograr similares resultados, sacan-
DJ do el méaximo rendimiento a los equipos de estiraje presentes en el taller

La consecucion de resultados parejos se obtiene al sumar o restar fuerzas; es decir, al aplicar estirajes en un sen-
tido u otro.

Suma de fuerzas en la misma direccion

J
Dos fuerzas de la misma direccién y sentido tienen como resultante la suma de ambas. Gréaficamente, seria: g
:

Suma de fuerzas de la misma direccién

Por ejemplo, cuando es necesario alinear dos elementos de estiraje para cuadrar una carroceria, se puede

lograr el mismo efecto con dos elementos de tiro que con uno, evitando sobrecargarlo o sobrepasar los factores de
trabajo del equipo.

Un caso muy tipico se da con fuerzas de la misma direccion, pero de sentido contrario. Es I aplicacion de con-
tratiros, en la que se ejercen fuerzas de sentidos opuestos; la fuerza resultante ser la diferencia entre ambas.

Fl
A |
R i
®

Suma de fuerzas de la misma direccién y sentido contrario

Suma de fuerzas en distinta direccion

Cuando la direccion de las fuerzas difiere, las fuerzas resul-
tantes vienen dadas por la diagonal del paralelogramo trazado
sobre ellas. La regla del paralelogramo consiste en trasladar %
paralelamente los vectores hasta unirlos por el origen y, luego,
trazar un paralelogramo.

Regla del paralelogramo
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Graficamente, tambi
en coincida con el extre
q

ero hasta el extremo «

lqual que se pueden componer ¢

105 fuerzas de direccion diferente, también puede descomponerse una sola fuerza
en dos. De esta forma, en el taller se

logra el mismo efecto con un (nico elemento de estiraje que utilizando dos torres.

Para determinar la direccion correcta del tiro, se analizan Ia
estableciendo la relacion entre la variacion en |5 geometria
deformacion. En el dibujo se aprecia cémo, partiendo de 3 defor
devolver el larguero a su posicion original. Para ello, son neces
pusieran estas dos fuerzas, se apreciaria como es posible logra

s deformaciones con ayuda de la ficha de bancada,
de la carroceria y las fuerzas que produjeron esa
macion, es necesario aplicar dos fuerzas, F, y F,, para
arias dos torres de estiraje. Sin embargo, si se com-
r el mismo efecto con una Unica torre.

1

F

Composicion de fuerzas con gato de estiraje

La importancia de la composicion de las fuerzas en una reparacién en bancada también se aprecia en el uso de
los gatos de estiraje: de como se compongan las fuerzas (es decir, la colocacion del gato de estiraje) se lograra un
efecto u otro sobre la carroceria o sobre la bancada. La fuerza ejercida por este elemento es el resultado de dos fuer-
£as. una que se ejerce sobre el vehiculo y otra, sobre la cadena de apoyo.

vehiculo

Aplicacion de fuerzas mdltiples con un elemento de tiro (gato de estiraje)
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Principalmente, se pueden presentar dos casos:

* El gato se situa proximo a la vertical. La componente vertical de la fuerza ejercida po mayor,
asi, se aumentara la fuerza ejercida sobre la cadena de apoyo, disminuyendo la que obre ef
vehiculo.

Gato proximo a la vertical

* El gato se sitla mas cercano a la horizontal. La fuerza mayor se ejerce sobre el vehiculo, reduciéndose la fuer-
za de apoyo sobre la cadena.

Gato proximo a la horizontal

Se deduce la necesidad de trabajar con angulos razonablemente abiertos, para evitar sobrecargar excesivamente
el gato, la cadena o las propias pestaiias y piezas de la carrocerfa, sobre las cuales se ejerce el amarre de la cadena
del gato. El angulo en el que ambas componentes son iguales es el de 45°. Es recomendable situar el gato en angu-
los cercanos a éste. No se sobrecarga asi la cadena ni el elemento de tiro.
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7.1.3. Momento de u

Glosario

.“. 1001 A
dedor ae toao eje que

Momento

Se denomina momento de una fuerza (M) respecto del punto (0) al producto vectorial del vector posicion de la

fuerza (1) por el vector fuerza (F).

e las carrocerfas, puesto que la tendencia al giro que pro-
se debe amarrar el vehiculo, asegurandose de que no pre-

Esta magnitud toma especial relevancia en el caso d
vocan los elementos de tiro debe ser eliminada; para ello,
senta ninguna tendencia a levantarse ni a pivotar.

Glosario
Par de fuerzas: es la tendencia al giro que se origina cuando, sobre un cuerpo, se aplican

dos fuerzas de sentido contrario, igual direccion e igual magnitud, pero con puntos de aplica-
cién diferentes. Suele darse alrededor de un eje perpendicular a dicho cuerpo y que pasa por

el centro de la linea que une los puntos de aplicacion.

Es fundamental conocer esta circunstancia para realizar tiros y contratiros en un estiraje, pues, al aplicar un par
de fuerzas, deberd elegirse tanto |a direccion correcta cOMO la magnitud y el punto de aplicacion.

Si el proceso de estiraje se efectia sobre un Ve ependle_rllte, como los todoterreno,
segn las deformaciones del bastidor, &s fundamental establecer un orden de actuacion, para enderezar los ele-
mentos en el menor tiempo Y Con |as mayores garantias, Debera comenzarse por corregir las deformaciones presentes
&n el cuadro central. Estas deformaciones podrian ejercer influencias sobre las secciones extremas del bastidor que,
e no ser solucionadas, quiza conduzcan @ diagnostico de estas.

hiculo con bastidor ind

un falso
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Todoterreno en bancada

Antes de conformar el bastidor, se deben consultar los manuales del fabricante del vehiculo y ejecutar la repas
racion con sus recomendaciones:

e Sies posible, el chasis debe repararse, con la carroceria y sus 6rganos mecanicos montados.

e Sélo se desmontaran los elementos estrictamente necesarios para conformar el bastidor, los tiempos:
empleados en desmontajes y montajes innecesarios dilatarian el proceso.

e Primero se enderezara el chasis y luego la carroceria; en ningun caso al contrario. La aplicacion adecuada de
los esfuerzos sobre el bastidor deformado contribuird a corregir simultdneamente el bastidor y la carroceria.

e Unicamente cuando el bastidor tenga grandes deformaciones, que puedan falsear las indicaciones de los equi-
pos de verificacion, éstas seran las primeras en aproximarse a cotas. En los otros casos, se comenzara repa-
rando los dafios existentes en la seccién central.

o El enderezado debe realizarse aplicando fuerzas de la misma direccién, pero en sentido contrario a las que pro-
vocaron la deformacion y con la menor cantidad posible de elementos desmontados, puesto que asi fue como
se produjeron.

e El enderezado en frio requiere el empleo de grandes esfuerzos, con riesgo de que aparezcan grietas y defor-

maciones en zonas no dafiadas. Durante el estiraje, y siempre bajo tension, es conveniente golpear con el mar-
tillo las zonas deformadas para eliminar tensiones en el material.

7.2. CONFORMACION DE DEFORMACIONES TIPO EN BASTIDORES INDEPENDIENTES

En comparacién con la carroceria autoportante, el bastidor de los vehiculos todoterreno tiene una estructura rela-
tivamente sencilla. Es bidimensional y esta constituida por dos largueros unidos entre si por una serie de traviesas
(bastidor en escalera).

Recuerda

En el bastidor independiente es més facil interpretar y diagnosticar las deformaciones que
puede experimentar un vehiculo tras un accidente, o reconocer los tiros para su correccion.

Exponemos los fundamentos para la conformacién de este tipo de estructuras, que, con salvedades, pueden extra-
polarse a la carroceria autoportante.

METODOLOGIA DEL TRABAJO EN BANCADA
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7.2.1. Deformacion
v Diamante

[arcy rey clol
Es un dafio comun en vehiculos con bastidor independiente. Se presenta cuando, tras un {"r)rlfv)",‘, u(m‘(ur:r‘(( ()p(m
bastidor se desplaza hacia delante o hacia atras con respecto al larguero (Igl ladq opqesto. Este rerrnlr;d;)I;)(,;:(?W"’
en la seccion central del vehiculo, provocando su descuadramiento y pud@ndo influir en el‘ C(?rltro ’. rri\/)r)lr;fffrﬂ »é:
extremas. No da lugar a ninglin tipo de arruga o pliegue: se pone de manifiesto por el movimiento relativo entre
traviesas y os largueros y produce una pérdida de escuadra entre ellos.

Diamante

v Torsion

En un plano paralelo, es el giro de una seccion con respecto a otra. Se manifiesta por la pérdida de paralelismo
de los dos larqueros entre si, sin que existan deformaciones en ellos. De hecho, las deformaciones afectan Unicamente
3 las traviesas. La auténtica torsion s6lo existe en la seccion central.

Torsién

vV Flecha

Consiste e | arqueamiento de uno de los dos largueros en la seccién central, Suele i

acompanada por una arry-
%20 pliegue mas o menos pronunciado, segun la magnitud de la flecha,

Flecha



v’ Pérdida de nivel

ere¢ A ol

Es la diferencia de nivel de uno o de los dos largueros en la seccion delantera, trase
flecha, va acompanada de arrugas o pliegues.

o

Pérdida de nivel

v lLadeo

Es el desplazamiento lateral de los largueros, con respecto a su eje de simetria, en las secciones delantera y tra-
sera. Va acompanado de arrugas y pliegues.

Ladeo

Otro dafio que suele ser habitual es la compresion, aunque no se puede tipificar de manera independiente,
puesto que aparece en combinacion con los anteriores. Es el acortamiento de uno de los largueros, con presencia de

arrugas en la zona afectada por la colision.

Compresion
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7.2.2. Diagnosis de |-

Antes de reparar el bastidor 2
secuencia definida, hasta localizar ¢/ ¢ odoterreno hay que re a eyl

10

Las deformaciones de la seccion central tambi
. 3 o0 & =7 también se manifiestan en las secciones delantera y trasera, asi, tanto Ia
diagnosis cOMO la conformacion deben comenzar siempre por esta sélciisésr{mom 3 A

v/ Diamante

Ha de ser la deformacion que se verifi - ;
ricamente e la seccion cent?al erge”fﬂca en primer lugar, para evitar cualquier confusién posterior. Puede existir
e nera do determinars eI’tF)) 'da ecta a Iq lectura de la linea central y de las secciones delantera y trasera. La
:al e asegurars;t(lj eor ha S]Ufndr? un dafio en diamante es medir las diagonales de la seccion cen-

: que el ancho entre ambos largueros es ¢ i
; e : orrecto, cualquier error en la anchu-
ra podria modificar las medidas de las diagonales. : , :

v Flecha

Este tipo de dafio se detecta por la variacion de nivel entre los extremos de la seccion central en uno o en los dos

largueros. SOlo existe en la seccion central, pero puede afectar a las extremas.

v Torsion

Este dafio afecta s6lo a las traviesas y se detecta por su variacion de nivel. Para que exista torsion, necesaria-
mente, ha de estar afectada la seccion central. Su influencia se debe considerar en las secciones delantera y trasera,

cuando se midan los extremos.

v Pérdida de nivel

La pérdida de nivel s6lo existe en las secciones delantera y trasera. Una vez que la seccion central no presenta
deformaciones, la pérdida de nivel se detecta por la variacion de la altura en las traviesas de las secciones extremas

con respecto a las de la seccion central.

v ladeo
amante. El ladeo se detecta tomando dia-

Para comprobar el ladeo es necesario verificar antes gue no existe di

gonales en las secciones extremas.

1.2.3. Conformacion

Debes saber
Para conformar 10s dafios deben corregirse primero las deformaciones presentes €n el cua-
dro central: flecha, diamante Y torsion.
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Més adelante, se afrontaran, por este orden, las deformaciones pérdida de nivel, ladeo y o
de las anteriores y la mas habitual en un siniestro).

v Flecha

En primer lugar, se corrige la flecha. Se efectuara aplicando un tiro contrario a la deformacion en 4 de md

ma flecha y dos contratiros en cada extremo de la seccion central del larguero dafado.

Reparacion de la flecha

v/ Diamante

oA

an

F-

Rt

Reparacion de una torsiéon

v Torsion

p‘ueden considerarse dos parte altas y dos bajas, una en cada larguero. La conformacién de esta deformacion se cor
sigue colocando apoyos en las partes bajas y ejerciendo tiros hacia abajo en las altas.

Torsion

METODOLOGIA DEL TRABAJO EN BANCADA
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/ perdida de nivel

|3 pérdida de ni\g (
esuelve SUJIQTS”dO"O firme \
cequin S€a la magnitud de geometria del chac
«on afectada.

L

Reparacion de la pérdida de nivel
v ladeo

El desplazamiento lateral, acompaiiado de arrugas o pliegues, se aborda de forma similar a la flecha. Lo Unico,

que en el extremo de los largueros de la seccion afectada y, en sentido transversal, se aplican uno o mas tiros con-
trarios al esfuerzo que produjo la deformacion.

Se procurara que el esfuerzo de las traviesas desplazadas sea de traccion y no de compresion. A esta accion se
oponen los contratiros correspondientes en el extremo opuesto de la seccion afectada, siempre por detras de la defor-
macion, en a zona no afectada. Para evitar su giro, el extremo opuesto del bastidor, se colocard otro contratiro.

Reparacion del ladeo

“CESViMap ELEMENTOS ESTRUCTURALES pp, VeHiculo |
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v Deformaciéon combinada

s o i i r el resultac bitual d
Es la concurrencia de mas de una deformacion tipo en el mismo pastldor, Zuele sede Lk uala

un impacto medio o fuerte. Una vez diagnosticados los dafios y .verlf.lcadas cada L(Jjna : m;er« e
componen la combinada, se tratan en conjunto, planteando varios tiros combinados anad 2 1

taneamente, todas las deformaciones.

Reparacion de una deformacién combinada

REPARACION DE DANOS

o

Reparacion de la flecha ‘ Reparacion del diamante Reparacion de una torsion

Debes saber

0s todoterreno suele emplear, en la mayoria de

Y apoyos sin que haya puntos de amarre tan visibles
pestanas de los estribos).

los casos, conjuntos de tiros, contratiros

La conformacion de bastidores de vehicul
D como en las carrocerias autoportantes (

no de los inconvenientes para a

U ; venie plicar los esfuerzos sobre el bastidor, con la carroceria montada, se encuentra
en el reducido espacio existente para colocar |

_ S e a colocar las cadenas de tiro y [as protecciones que eviten marcas sobre el bas--
tidor. Una solucién puede ser la sustitucion de las cadenas de tiro por eslingas de nylon, que, por flexibilidad y espe--
sor, se adaptan mejor al entorno. Asimismo, la mayor su

Y oy perficie de contacto entre |a eslinga y el bastidor y su menor
agresividad evitaran dafios.

IA DEL TRABAJO EN BANCADA
METODOLOG e




L3S eslingas deben |

ntes, porque las arist:
centes,

L0S esfuerzos necesal
aciones. Cuando la conio S
d 3 . atl STUCTZOS, resulta de aratr | .
oS tornillos de union entre ocerfa v el bastid 0s, resulta de gran ayuda a
3 C €l Dastidol
ciempre es conveniente trabajal i
| Sie L i o | 0N varios sistemas de fuerzas en conjunto, para repartir los esfuerzos totales y
guitar OT0S P ados, que puedan ocasionar deformaci 4liler ' '
r deformaciones al bastidor o sobretensionar los equipos de tir

S| .
hanra
alia

~yando se utilice un gato ex ks e .
‘ Lclénsiderar i CaraCil‘iSTicazaé;SOl para la correccin de un diamante, como complemento al tiro principal,
15 qual a 45°, de modo que gra nstructivas del bastidor. El gato ha de formar, con los largueros, un anqulo infe
fioro1d : gran parte de su fuerza se invierta en corregir el diamante y no en tratar de separar

smbos larqueros.

‘ Ta[ﬂbl_en hay que tsne’r en cuenta la colocacion de los blogues de apoyo, que absorberan parte de los esfuerzos
del estiraje, y que ayudaran a controlar o corregir las deformaciones verticales.

s en la posicion correcta. Las areas mas apro-
cciones del bastidor (frontal, central y trasera).
deformadas.

Para que los contratiros cumplan su funcion, han de ser colocado
piadas para su fijacion son los puntos extremos de cada una de las se
Los contratiros se emplean para corregir desalineamientos y evitar su aparicion en areas no

extremos abiertos, puede resultar de gran ayuda

En los bastidores que dispongan de traviesas tubulares con los
terior de la traviesa y aplicar los esfuerzos sobre

insertar por el extremo un cilindro de diametro similar al diametro in

dicho cilindro.

e tiros y contratiros

Planteamiento d
S especificos para amarrar vehiculos todoterreno, sé utilizaran preferente-

Cuando la bancada disponga de gtile

Mente,
0 sea posible repa-

s elementos deformados y los complementos que n

¢ en conjunto, [0 i
an sustituidos.

Tras conformar el bastido
ia...) ser

far (traviesas, soportes de 12 carrocer
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Deformaciones estructurales en el chasis de un vehiculo industrial

El chasis de un vehiculo industrial puede sufrir diferentes tipos de deformaciones:

XN\

¥ ! {~— _"_ [} ————
..—_ t= yJ
O

g o
\

™

Aplicacion de tiros en una cabina

* Desplazamiento lateral (ladeo). Un bastidor puede presentar diversos tipos de ladeos. Los mas comunes son
los siguientes:

— Desviacion lateral delantera simple.

— Desviacion lateral en ambos extremos (las secciones centrales presentan descuadre, por lo que puede con-
siderarse una deformacion tipo diamante).

— Desviacion lateral de la zona central.

METODOLOGIA DEL TRABAJO EN BANCADA CESVIMAP
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__ Desviacion lat

S€ Pro luc 1A P
prodaucen varias curvaturas, aunque no de manera (}M(f‘iw‘/.

o Deformacion vertical (flecha).

* Torsion.

* Desplazamiento diagonal.
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* Deformacion de daios puntuales.

7.3. OPERATIVA DEL TRABAJO EN BANCADA

Un proceso de reparacion en bancada ha
duzcan interrupciones ni se compliquen los t
te sera el siguiente:

y que realizarlo mediante una secuencia operativa, para que no se pro-
rabajos mas de lo necesario. El esquema de trabajo ante un golpe fuer-

]
1
|
i
i
i
4

F Recepcion del vehiculo ]

Y

|

8 i’ Inspeccion general del estado del vehiculo
©
& e s I i i
] < * < ﬁmontaje de accesorios
i 2 Inspeccion y control de la plataforma de I
K o | . . ¥
| S, | carroceria, conjuntos mecanicos, holguras entre
4 o | |
=i paneles, etc.

Desmontaje de conjuntos

‘ - mecanicos (si procede)

1

Conformacion estructural de |a carroceria

~ Reparacion de paneles
| (ST

Aplicacion de tratamientos anticorrosivos

Montaje de conjuntos Mecanicos (sj procede)

Sustitucion de paneles

Inspeccion final de Preentrega del vehicylo
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Los pasos general

\: Preparacion de ‘
€ programar el

pI'OCE‘SO d IG“‘ ‘ la J
: e ( Cidlio [0S .
mOHIaJeS HGCG\‘ \ > )] e (i( :
. oriviene extrae
0 JUmOS mecanicos. Habra a i I' mg
d \]U(‘ del(:‘”n”](”

los elementos que se deben retirar para reali-
zar la medicion correctamente

7. Acondicionamiento de la bancada: Se pre
la bancada para subir el vehiculé reizirapnadra
todo aquello que pueda molestar e; la opera(3
cion, por ejemplo: traviesas, carros de piezas
etc. Ademas, se preparan los accesorios nece-
sarios para el amarre del vehiculo.

3. Subida del vehiculo al -
cadas pueden dispone?' Bsncad? Para efectuar esta operacidn facilmente y en el menor tiempo posible, la
un plano inclinado, un elevador central de tijera, cabrestantes p

Subida del vehiculo a la bancada

4. Amarre del vehicul
bancada de fo

Colocacion de accesorios

@ rrcevinanp

0 a la bancada: Mediante morda
rma que en las diferentes operacione

de fijacion ¥ amarre

as y otros accesorios de fijacion, se une el vehiculo a la
s de estiraje permanezca fijo.
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s ban-
ara el alzado, etc.
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5. Control dimensional de la carroceria: Esta fase comprende una serie de operaciones
do del medidor y la medicion completa de la carroceria, para cuantificar el alcance de
i \ M ’/ ) .
; ‘2.

4
g
'l

1t
it

-

-
g
7

4

f\/

Disposicion del medidor en la bancada

6. Estiraje de la carrocerfa: Tras medir la carroceria y comprobar la desviacion que presenta respecto a las cotas

originales, se estira. No ha de realizarse ninguna operacion de reparacién ni de sustitucion sin haber condu-
cido la estructura del vehiculo a sus cotas originales.

LESVIMAK

N 4
[

o e e e oy

Estiraje del frente

7. Reparacion de piezas: Una vez cuadrado el vehiculo, se reparan las piezas que admitan esta operacion.

Reparacion del paragolpes
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8. gustitucion de |
te no es rentab
carroceria y,

ustituaon de un larquero

9. Control final: Se da por finali
| i6 '
g e traé:.da la reparacion del vehiculo y su bajada de la bancada al realizar el control
jo, que ofrezca todas las garantias de la reparacion.
a, siquiendo, posteriormente,

10. Bajada del vehiculo de la bancada:
WS ol o
el orden légico del proceso de traba(jeoc.ja o bancad

ulo de la bancada

Retirada del vehic
6n de un vehiculo, es necesario distinguir entre aquellas cuyo
quellas en las que el tiempo ha de ser estimado en conso-
frece la clasificacion de estos tiempos.

ue componen la reparadi
farios del fabricante y @
En la siguiente tabla se 0

: Dentro de las operaciones g
tiempo s aportado por los tari
nancia con los danos presentes.

| Preparac]ondela’banzaaa
* - ,,,-,,,l-f—//”—//”"’“ 0 . .
' subida/bajada del vehiculo de la bancada Tarifario del fabricante
| Montaje Y centrado del meﬂL o e
e S y Tarifario del fabricante/
VALORACION imensi
| Control dimensional de |a carroceria S : 2
S — 0 G ~ Estimacion segun danos
ELTRABAJO  Estiraje de 2 Campeerai i< T Estimacion de acuerdo
EN BANCADA  peporacon de perss S . T dafots
isﬂ;ﬁiﬁaaﬁ R . R 1) ,_T?,r_if,a,r,io del fabricante ‘
1 e e arifario del fabricante/ |
|

l ol
' Control final E’sEiLnacién segin dafos
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Principios basicos
de estiraje

Representacion grafica |
de una fuerza J

p.

— Punto de aplicaci()n' )

—-i Magnitud (médulo) 2 )

_{f"mﬁiréc'cibﬁ' )

& Sentido

— suma de fuerzas »
En la misma direccion )

En Esvt}r@}eccién ,

Momento:
Tendencia al giro

deformaciones tipo en

Conformacion de
bastidores independientes J

—"\ Deformaciones tipo i)

= Diamante )
= Torsion ¢ 1)
= Flecha 1)
— pérdida de nivel wi)
L ladeofliPie™ )

_[I_Bia'gnésticode
deformaciones. Secu@
— Diamante ‘J
| Flecha ‘J
= Torsion ‘J
pérdida de nivel‘_)
L : ladeo )

—{ Conformacion. Secuenfié‘ ]’

__( Flecha ‘J

“—

__( ~ Diamante )

—

€ © Torsion )
W ~ perdida de nivel )

_J\ Ladeo }

“—

‘W

eforméd/oﬁe?estrﬁaurales
en chasis de vehiculos

industriales
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Operativa del trabajo |
en bancada

B
| (" Reparacion de piezas )

| Sustitucion de piezas )

| Preparacion del vehiculo
| Acondicionamiento
de la bancada l
| | Subida del vehiculo
1 a la bancada l
1 Control dimensional
B de la carrocerfa

(" Estiraje de la carroceria )

( Control final
de la carroceria

__{' Bajada del vehiculo
de la bancada ’

CTURALES DEL VEHICULO
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