y Y, son ondb 2 ”
’ rocesos practico

de estiraje

]

Reparacién en bancada de
impactos frontales

Reparacion en bancada de un
impacto lateral

Verificacion de un chasis de
motocicleta en bancada

Reparacion de un chasis de
motocicleta en bancada

Reparacion de la cabina de un
camion

Reparacion de semirremolques
en bancada

Examinate y Practica

Aprenderas a

A * Operar diestramente con los accesorios y
herramientas que configuran una bancada
para recuperar las cotas originales de un
turismo, de una motocicleta y de la cabina y
chasis de un camién y de su semirremolque.

| e |

* Rentabilizar y optimizar las operaciones de
estiraje, siendo escrupulosos en el
seguimiento de la metodologia de trabajo.

e Aplicar las medidas de sequridad mas
adecuadas para los trabajos en bancada.

CESVIMAP ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEL VEHICULO

273



274

Capitulo =

|

8.1. REPARACION EN BANCADA DE IMPACTOS FRONTALES
8.1.1. Reparacion de un golpe delantero en bancada

Cuando un vehiculo sufre un impacto, las deformaciones no suelen quedarse solamente en el exterior, sino que
afectan a piezas interiores de la carroceria.

Es el caso de este vehiculo, que se ha visto involucrado en un impacto frontal, sobre su parte delantera izquier-

da; tras el primer diagnéstico visual, se aprecian grandes dafos en las piezas exteriores, como el capo delantero, la
aleta delantera, el faro o el paragolpes.

A pesar de los dafios presentes en las piezas, esta primera inspeccion visual no proporciona una informacién com-

pleta acerca de los desperfectos estructurales en el vehiculo. Para evaluar esos dafios se debe proceder al desmon-
taje de los elementos exteriores adyacentes a la zona afectada.

RACTICOS DE ESTIRAJE
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proces? de trabajo

Antes de subir el vehiculo a la bancada, se desmon
" an todas las piezas que puedan entorpecer la repa-
adion y que no forman parte de la estructura del
sehiculo. En este caso, paragolpes, tra\f‘xeAsa de para-
golpes, faros, frente y paquete de |a refrigeracion.

\
|
\

2. A continuacion, se sube el vehiculo a la bancada

con la ayuda del cabrestante disponible en la misma.

\

3. Auxiliandonos con un gato tipo baldn, se levanta
el vehiculo por su estribo a la altura suficiente
para poder montar las mordazas de anclaje. Esta
operacién se repite para cada uno de los lados
del vehiculo.

4. Se montan Jas cuatro mordazas de anclaje, dos en
@ada estribo, apretandolas firmemente para evitar
Calquier deslizamiento del vehiculo en las opera-
tlones de estiraje.

“CESviMap
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3. En la base de datos del equipo de medicién se selec-
ciona la ficha de medidas correspondiente al vehi-
culo a reparar, la cual se tomara de referencia para
llevar a cotas la estructura.

6. Una vez colocado el explorador de la carroceria
debajo del vehiculo y conectado al ordenador que
controla el equipo, se montan las cuatro tarjetas de
la parte central, que serviran de puntos cero para el
centrado del medidor.

7. El elemento fundamental a controlar, en este caso,
es el larguero delantero izquierdo, por lo que se
colocara una tarjeta de medicion en el punto de
referencia mas proximo a su punta.

8. En la tapa del larguero se montan las mordazas, a
través de las cuales se aplicara el tiro, apretandolas
firmemente para evitar que resbalen por el peligro
que supone. Montar dos mordazas permite repartir
los esfuerzos y poder llevar a cotas el larguero en
una Unica operacion de estiraje.

A 0S DE ESTIRAJE
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9. Una vez montada

. 5eguridad, se com
de forma progresiv
en la pantalla del 0 Qe
efecto buscado.

"

\proband

10. Manteniendo el larguero bajo tension, y con un
martillo de golpear, se comienzan a corregir las
arrugas mas pronunciadas, ubicadas en la punta
del larguero. Esta operacion también permitira eli-
minar las tensiones internas y contribuird a evitar el
efecto de recuperacion elastica que se produce al

aflojar los tiros.

11. Al comprobar los resultados obtenidos, se detecta
que se ha recuperado la cota de altura, pero toda-
via no se ha ganado la longitud suficiente. Por esta
razon, hay que cambiar los tiros para continuar
estirando Unicamente en sentido longitudinal, sin
que se produzcas variaciones de altura.

12. Se pasa la mordaza superior al |ateral izquierdo
de la tapa del larguero y se termina de estirar, has-
ta dejarlo perfectamente cuadrado.
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13,

14.

Antes de soltar los tiros, y manteniendo el farguero
bajo tension, se eliminan las arrugas que han apa
recido en la union del larguero con el pase de rue
da, dejando toda esta pieza conformada,

Con una sierra neumatica de vaivén se realiza un
corte de desecho en la punta del larguero que
habra que sustituir, dejando asl el acceso necesario
para trabajar dicha zona.

15. Con el martillo de golpear y una palanca se con-

forma el larguero y su cierre hasta dejar la zona
perfectamente plana para la posterior colocacion
de la punta de recambio.

16. Con un disco de corte y extremando las precaucio-

nes, se realiza el corte limpio y definitivo, que ser-
vira de linea de ensamblaje para la soldadura de |
punta nueva. Después del corte se repasara la zona
con una radial para eliminar las rebabas y peque-
nas irregularidades que hayan quedado.
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17. Se presenta la punta de recambio, fijandola provi
sionalmente con gatos y mordazas de presion. La
punta lleva la tarjeta de medicion colocada para
poder ubicarla perfectamente en su sitio, mediante
ligeros golpes de martillo.

18. Su posicionamiento definitivo se controla a través
de la pantalla del ordenador, que permite determi-
nar cuando esta perfectamente en cotas.

19. Con el equipo perfectamente regulado, se procede
a soldar la punta del larguero en todo su perime-
tro, mediante soldadura MIG/MAG a tope.

%. Se da un pequeio tirén a la tapa de cierre del lar-
guero delantero derecho para dejarla completa-
Mente plana y que sirva de asiento al frente.

9 NTOS ESTRUCTURALES DEL VEHICULO
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21. La misma operacion se repite con la punta del
pase de rueda izquierdo, conformando, a su vez, la
zona para eliminar las arrugas presentes.

22. Al tratarse de un frente atornillado, se monta en
posicion, ajustandolo con los elementos adya-
centes.

23. Se presenta el capd de recambio y se ajusta todo el
conjunto delantero, capd, aletas y frente, dando
por concluida la reparacion.

Aspecto final de la reparacion antes de bajar el vehicu-
lo de la bancada para ser llevado a la zona de pintura.
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g.1.2. Reparacion de

| vehiculo que se repara R l :
i deform 10 goipe frontal sobre su lado izquierdo. La principal consec
de gsta colision €s una Geformacic Isada del | ) . 4
. a del larguero delantero izquierdo, que obligara a su sustitucior
mbién se han visto afectados otros elementos de | ‘ , A
i Ima del ool Ntos de la parte anterior del vehiculo, que habra que sustituir igualmente
para90|P95 y alma del paragolipes, irente, faro, piloto izquierdo y capé

La reparacion se inicia desmontando el paragolpes y su aima, el conjunto frente, los radiadores y los faros. A con-

tinuacion, se sube el vehiculo a la bancada.
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Tras amarrar el vehiculo a la bancada, se realiza una primera medicion de las cotas | medi-
cion servira para determinar la direccion de los estirajes.

La medicion revela que el larguero izquierdo se encuentra desplazado longitudinalmente (hacia atras), en altu-
ra (hacia arriba) y en anchura (hacia el interior del vehiculo). En consecuencia, se realiza un tiro longitudinal, con cier-
ta componente oblicua (hacia la izquierda) y hacia abajo.

Una vez corregida la deformacion longitudinal, se efectda un nuevo planteamiento del tiro para solucionar el des-
plazamiento en altura. Se estira hasta que la medicion sea correcta,

PROCESOS PRACTICOS DE ESTIRAJE
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Despues de que el la aya regresado a su posicion original, se acomete la sustitucion de s
on anterior. Tras marcal 1esecho, se corta con sierra neumatica.
cio

- ; amente.
Se efectia una medicion para comprobar que la pieza estd colocada adecuad
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Se completa el proceso de soldadura de la seccion anterior del larguer

Una vez finalizada la operacion de sustitucion, se efecttia una medicion final de comprobacion, para asegurarse
de que la posicion de la pieza sustituida no se ha modificado por ninguna causa.

DATOS PUNTO
-~
Punto Medido

NOmero porio XLargo Y Ancho Z Altura
2[R 205
Medido E I’

Notas punto | Comparacior

entre 2
| Calibrado
Tipo medicién m : prolongador §
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rinalizadas las operaciones propias del trabajo en bancada, se retira el vehiculo, que queda preparado para pasa

313 zona de pintura.

8.2. REPARACION EN BANCADA DE UN IMPACTO LATERAL

més dificiles, desde el punto de vista del estiraje en bancada es la que ha de realizarse

Una de las reparaciones

wando se ha producido un impacto lateral.

; Sin embargo, siguiendo el método adecu
miza el nimero de operaciones a realizar.

La gravedad de este tipo de impactos se debe aques
s barras de proteccion lateral, forman

rtara como un todo ante una ¢

ado se puede afrontar la reparacion correctamente, a la vez que se mini-

’ e ven afectadas un gran nimero de piezas de la parte lateral del
vehiculo. Esto es asi porque las puertas, con su un conjunto estructural con los pila-
olision, absorbiendo el impacto.

[ .
&, por lo que la parte lateral del vehiculo se compo

S PECvIas s s
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1. En una primera inspeccion visual del vehiculo se pueden apreciar desajustes ent as pi

zas exteriores, a ambos lados del vehiculo. Esto se debe a que, durante la colision, la culo Iy
sufrido un desplazamiento en el sentido del impacto, mientras que las partes delantera y an sid
afectadas por el impacto, no han experimentado ese desplazamiento, sino que han reaccionad 10 un gir
Esto da como resultado una curvatura en el eje longitudinal del vehiculo que, junto con las deformaciones @
las partes delantera y trasera, forman lo que cominmente se conoce con el nombre de «golpe de bananay.

2. El efecto general es la disminucion de longitud en el lado del impacto del vehiculo respecto al lado opuesto.

Esto significa que, a la vez que se ha de efectuar una reparacion por estiraje en sentido transversal al vehiculo, se
debe hacer un estiraje en sentido longitudinal.

El primer paso es la colocacion del vehiculo en la bancada y su amarre, mediante cuatro mordazas que se
sittan en las pestafias de los estribos, dos a cada lado del vehiculo. Estas mordazas no se fijan a la bancada, sino que

quedan libres para permitir la correccion de la deformacién durante el estiraje; de lo contrario, las deformaciones exis-
tentes entre mordazas no se podrian corregir.

286
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e comenzar ¢ icion del vehiculo, compara

3, Antes d ‘
: nal De esta [ de sViaclones '!(‘ M cO

medidas origi
nidos:

4. Una vez conocidas las desviaciones de cada punto de la estructura se terminara de amordazar el vehiculo al
banco, de manera que se faciliten los tiros posteriores.

Para hacer la correccion de la deformacion en sentido longitudinal, se coloca un gato expansor entre las dos mor-
dazas, lo que provocara, mediante empuije, el movimiento en sentido opuesto de las zonas en las que estan ama-
radas las mordazas. De esta manera, se logra eliminar la compresion de esa zona.

5. K estiraje en sentido transversal se consigue realizando un tiro desde la parte inferior del pilar central, vérti-
ae las deformaciones originadas en el piso del habitaculo. Para poder efectuar esta operacion la bancada esta
3 de torres de estiraje, provistas de cadenas de estiraje y gancho de amarre.

®
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Para iniciar el estiraje, por tanto, se colocan dos mordazas de amarre en la parte | Cada

lado del pilar central, acoplandose la cadena correspondiente mediante un accesor 0 de |3
fuerza de tiro entre los dos puntos, o mediante el uso combinado de dos torres de tir quridad
se debe colocar siempre una eslinga rodeando al pilar central y a la cadena, evitando operario

en caso de que se suelten las mordazas o se desgarre la chapa a la que estén fijada

6. Una vez dispuestos todos los elementos de tiro se han de colocar los contratiros necesarios en la parte opue
ta del vehiculo para que el estiraje también afecte a esa zona, eliminando las deformaciones causadas por el irr? as:
to. Para que la carrocerfa pueda recuperar su forma original, estos contratiros se colocan en sus extremos (la i
delantero y faldon). Asf se asegura que el estiraje conformara la parte central del vehiculo sin producir def .y
nes no des_eadas en sus partes delantera y trasera. Estos dos contratiros se obtienen mediante el tensad 3fma€10~
nas de estiraje desde sus torres de tiro correspondientes o usando gatos neumaticos S
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que la estructura de afia &5t confo
Cola LO 12( \
yrmada se ha de efectuar una reparacién méas localizada de

Una vez
los elementos O

da uno de

¢

gancho,

e realiza un estiraje en la zona interior del estribo con la ayuda de un util en forma de
formaciones en esa zona y en el piso habitaculo.

8. Por ultimo, s
origiendo asi 1as de

probar el correcto alineamiento

xteriores, como las puertas, s podra com
decuada realizacion de |a reparacion.

a una insuficiente reparacion de la pieza estructural.
e tantas veces COmMO sea necesaria.

9. Con la presentacion de las piezas e
de las piezas estructurales y, por tanto, laa

- Si existiera una desalineacion entre piezas podria d
| pues, esta accion de comprobacion deberd realizars

eberse
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La sustitucion parcial de algunas piezas de la cabina proporciona ventajas ef
ble, es recomendable, pues causa menor dafio al vehiculo, ya que la reparacion
danada. Ademas, rebaja el tiempo de trabajo. Las sustituciones parciales mas habi

e Frente.

* Pilar delantero.

e Estribo bajo puerta.

* Piso.

* Panel de puerta.

e Panel de costado con ventana.

* Parte inferior del panel trasero.

Una vez reparada la cabina y montada sobre el chasis, se ha de verificar su correcto acoplamiento con sus sopor-
tes, corrigiendo las posibles desviaciones que se hayan producido.

En definitiva, la reparacion completa de una cabina de camién va a seguir un proceso de trabajo que se resume
en los siguientes pasos:

e Comprobacion dimensional.

* Reparacion de la estructura.

e Sustitucion de los elementos no reparables.

* Reparacion de elementos de la carroceria.

e Comprobacion final.

8.6. REPARACION DE SEMIRREMOLQUES EN BANCADA

La reparacion de las grandes estructuras portantes de los semirremolques requiere procesos y técnicas muy simi-
lares a las seguidas en camiones.

La medicion del vehiculo abre el proceso de reparacion; ésta permitira comprobar las deformaciones en forma de
flecha, ladeo y/o torsién que pudiese presentar la estructura del semirremolque.

b
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ﬁ %g‘u B

| (.

3 reparacidn se efectuara el
0 QU normalmente, COMPo

(l0 .
mnaformﬂ de diamante.
e

DagnOSTi(adoel dano principal, que 3 150 se trata de una flecha en el larguero derecho, se procede a su

| ) Lo desviacion latera ;rw"l‘ MOSErarse

Cuando la flecha se produzca en sentido ascendente, se actuara de la siguiente manera: en primer lugar, se ama-
2 una cadena a ambos extremos del larguero flexionado, cadenas que se fijaran a la bancada, actuando como con-
tratiros que impidan el movimiento del chasis: en la zona en la que la pérdida de nivel sea mas acusada, se aplica-
4 un empuie vertical, hacia arriba, hasta sobrepasar el limite elastico del acero unos milimetros, debido a que este

material recupera parte de la posicion de partida al dejarse de aplicar el tiro.

Refuerzo

o

T Tiro

Reparacién de una flecha ascendente

Contratiro (cadena) Contratiro (cadena)

quiente: en ambos extremos del larguero danado
ecuperar la linea recta original del larguero, sobre-
rvatura, en el que la flexion sea mas acusada, se

De tratarse de una flecha descendente, la operacion seria lasi
se aplican dos empujes en sentido ascendente, con el objetivo de r
pasando el limite elastico. Previamente, en el punto de mayor cu
habré amarrado una cadena, que fijara el chasis a la bancada.

" Sisblo se dispusiera de un piston neumatico para realizar solucionar una flecha descendente, éste se empleara
a:td extremo més préximo a la deformacion, situando en el lado contrario un taco de apoyo; al igual que en el caso
erio, se fijara una cadena entre la bancada y el chasis en la zona puntual de mayor deformacion.

Refuerzo
e e
Tiro ¢ Contratiro f Tiro
¢ (cadena)

Resolucion de una flecha descendente con dos tiros

®CESVIMAP ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEL VEHICULO
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Retuerzo

11!0 : Lontratiro
3 (cadena)

Resolucion de una flecha descendente con un solo tiro

Para el cuidado del larguero objeto de reparacion es necesario situar un refuerzo en el interi
zona deformada objeto de reparacion. De esta manera, se evita que las fuerzas que se apliquen haga 15 alas
o el alma del larguero. Para protegerlo, se pueden utilizar perfiles y gatos hidraulicos 0 mecanicos

PROTECCION DE LOS LARGUEROS MEDIANTE UTILES ESPECIFICOS Y REFUERZOS INTERNOS

W Y

Protector para evitar marcas Refuerzo y interno y util Empleo del protector del ala Proteccion del larguero
de la cadena y refuerzo especifico para el guiado | del larguero en un empuije mediante util especifico
intemo | delacadena i con piston y refuerzo interno

S

4N S %

Utjl para empujar hacia Protector para evitar marcas | Protector de larguero para Disposicion del protector
abajo el larguero, salvando de la cadena el empuije con torre en un tiro conjunto de los
!aﬂbgllesta | dos largueros mediante torre

Una vez aproximada la flexién al maximo, se procede a reparar la deformacion lateral o ladeo de la estructura

para recuperar el eje longitudinal de simetria. El ladeo podré darse en el cuadro central del vehiculo o en el delan-
tero, como es el caso que nos ocupa.

: Reparacion‘desflexionientlarguc

> '
Reparacion de flexionlen larguero |
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fArn i b
e mpam[ s e l e realizara un emp jie en el extremno anterior
: weu"éﬂdi(t”dl 3 este
1S b L

hido directament | ir ¢ Er avi ¢
| lirectamente el impacto. En el extrerno inferior ce

1as :
povo 'W(\ u]}p(‘(';",\, el movimier to no deseado del chasic er

" i enel mismo lado de
3510 . rte
% contrario, €N la parte
< apoyo, se podran

A,\.,.:""OS de e
con una cadena, en vez e n piston.

pone ce ele

central del chasis, se colocara otro apoyo. Si no se dispo
jueros del chasis en los puntos senalados. El empuje podra realizarse

ent
,‘:»‘meﬂ

<<¢— Empuje

Apoyo ———»

<«—— Apoyo

Reparacion de una desviacion lateral en el cuadro anterior

tar ante la reparacion del denominado dano tipo dia-
alizara un tiro en la direccion del chasis de la parte fron-
rte posterior, aplicado sobre el lar-
aran dos apoyos, que impiden que

Cuando el dafio se presente en el cuadro central, se es
mante. Para reparar un diamante en un semirremolque se re
tal, aplicado sobre el larguero mas retrasado, y otro en sentido contrario, en la pa
quero mas adelantado. En ambos |aterales, a la altura del cuadro central, se realiz

el chasis gire fruto del momento ocasionado por las fuerzas anteriores.

Tiro

Apoyo —p

<— Apoyo

L

Tiro

Reparacion de un diamante en un bastidor rigido
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Si la reparacion del diamante se hubiera efectuado sobre una cabeza tractora y no sof ue, la
operacion diferiria de la anterior. En efecto, en un tractocamion, el cuadro trasero impide, por su 1 /a mon-
tado la quinta rueda), que los largueros se retrasen uno respecto del otro, por lo que s6lo se ralmente.
Para su reparacion habra que aplicar las siguientes fuerzas:

Tiro

Apoyo 1

Apoyo 2 —»

Reparacion de un diamante en una cabeza tractora
(Nota: Tiro y Apoyo 2 son de igual fuerza)

Por dltimo, se repara la importante deformacion de torsion, producida por el vuelco del semirremolque mientras
descargaba. Una torsién supone la pérdida de paralelismo entre los largueros. Es una deformacion que se manifiesta
en toda la superficie del bastidor, ocasionando el giro de las traviesas. Es consecuencia de sobrecargas del vehiculo
o de su circulacion por malas vias.

Para repararla, se aplica la misma presion, vertical, hacia arriba y de manera simultanea, sobre los extremos «cai-
dos» de los dos largueros. A los otros dos extremos de los largueros («levantados») se amarra una cadena, que los
fija a la bancada. Para realizar este proceso de estiraje puede ser necesario liberar la mecénica 0, de no ser posible,
desmontar algunos elementos que se suspenden de los laterales del chasis, para que no condicionen la reparacion.

Contratiro
(cadenas)

Tiro Contratiro
(cadenas)

Empuje

Reparacion de una torsion

Reparacion de tores

OoNn entlarguero
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De manera reguia |
( 1€ 13 reparacion. 1 il
realizando mediciones de comprobacion

Como no ha sido osible re i i
p parar la torsion en su totalidad, serd necesario realizar un nuevo estiraje, en el mis-

mo sentido que el anterior.

ion, han provocado fisuras en algu-

rias para corregir la tors
uevamente, antes de continuar con

as fuerzas correctoras que han sido necesa
que habra que soldar n

Las elevad
de la estructura, fisuras

nos de los perfiles transversales
|a reparacion.

CTURALES DEL VEHICULO

ELEMENTOS ESTRU

305



Concluida la reparacion de la estructura, se monta
nuevamente la carroceria para verificar su correcto
posicionamiento y repararla exteriormente.

Especialmente delicada es la verificacion del encaje del buldn trasero, sobre el que gira la
descarga.

Con la carroceria colocada, al realizar una medi-
cién de comprobacion, se observa una deformacion
de flexion en el larguero izquierdo, que sera necesario
solucionar de la manera sefialada.

El proceso se cierra con la reparacion de las defor-
maciones existentes en la superficie de la carroceria y
con la comprobacion del posicionamiento de la puer-
ta de cierre. Los dafios puntuales, consecuencia del
estiramiento del material, se reparan mediante prensa
0 gatos neumaticos, en frio.

Io=11-
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