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— Generalidades
— THS I

— Motor
— Transeje P112

— Conjunto Inversor
— Bateria

— Cablerias AT

— Bateria 12V

— Funcionamientos
— Sistema de control

1NZ-FXE Engine

MG1, MG2)

Power Contral Unit (PCU)




Generalidades TovoTA

SIEMPRE
MEJOR

— Componentes principales

Generador Bateria HV

Motor de

gasolina
Dispositivo Inversor
distribuidor de
potencia
(conj. planetarios)

Motor
I eléctrico

Diferencial
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— Diagrama de los componentes principales

Inversor

| Inversor A/C
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— Seiiales principales: Sensores de posicion de los

motores
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Speed Sensor (Resolver)
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Detection Coil

[Connection Diagram of Resolver]
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Generalidades

— Senales principales: Sensores de temperatura de

los motores
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[Location of MG2 Temperature Sensor]

[Circuit Diagram of MG2 Temperature Sensor]
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— Senales principales: Sensor de corriente dela
bateria

[Circuit Diagram of HV Battery Current Sensor] [Characteristics of HY Battery Current Sensor]
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— Senales principales: Sensores de temperatura de
L4
la bateria
— La ECU determinala refrigeracion de la bateria en funcién a estas
senales
Battery ECU k()
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Motor termico 1INZ-FXE
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— Motor de gasolina

— Motor de gasolina de 1,5-litros, 16
valvulas, DOHC VVT-i ciclo Atkinson
(puesta a punto especial VVT-i con
relacion de compresién alta)

— Potenciade 77,5 cva 5000 rpm, y un
par maximo de 115 Nm a 4000rpm

— Rendimiento térmico alto

— Desarrollado especialmente para el
sistema hibrido
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Tensor

Rodillo

Polea bomba de
agua

Polea ciguefial No hay polea del
compresor
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Transeje Hibrido P112
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— *“Caja de cambios hibrida”
— Acttia como una CVT (Caja de
cambios constantemente variable)
— Carece de correas ruidosas = caja de
cambios inteligente
con Dispositivo distribuidor de
potencia (conj. de planetarios)

— Seacopla:
» al motor de gasolina
» al generadory
> al motor eléctrico vy las ruedas
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— MG1 - Generador / Motor de
arranque del motor de

gasolina

— Cargala bateria HV

— Alimenta de corriente al motor
eléctrico MG2

— Arranca el motor de gasolina

— Controlalas funciones de CVT

Motor de gasolina
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— MG2 - Motor electrico
transmision aruedas /

Generador

— Mueve el vehiculo
— Realiza una frenada regenerativa
— Potencia max.: 50 kW (68CV)
— Par max.: 400 Nm !
— desde el reposo
— enunaampliagamade
velocidades
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— Dispositivo distribuidor de
potencia = conj. planetario

(corazon del sistema)

— Enlaza el motor de gasolina, el motor
eléctricoy el generador

— Distribuye la potencia del motor de
gasolina en forma de fuerza motriz:
— alasruedas (motor eléctrico)
— algenerador

Dispositivo distribuidor
de potencia (conj, planetario)
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— Sensores Resolver (sensores de velocidad)
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— Sensores Resolver

Funcionamiento

Sensor de velocidad

(separador)
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Sensor de velocidad

%

Bobina A

Bobina C
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Engranaje planetario Corona Porta

SOLAR
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Conjunto inversor
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— Componentes basicos:

— Para el motor eléctrico y el generador
— Convertidor elevacion (booster):
Eleva 201,6VCC— 500V CC
— Inversor:
500V CC— 500V CA

— Para el aire acondicionado eléctrico

— Inversor:
2016 VCC— 2016 CA
para compresor eléctrico de A/C
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— Conexiones de MG1 & MG2

MG2

MG1




4 o gﬁ?ij
Conjunto inversor TovGTA

SIEMPRE
MEJOR

— Diagramadel THS I

201,6 VDC 500 V DC
¥ J

500 V DC 500 V AC

Nvers.. 201.6 V DC
: = ”J'_".*?;,\ Iy \L
: - 201.6 V AC

(Compresor A/A) compresor
201,6 V DC SR
{ & 2

12V DC
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— Refrigeracion
— Unico radiador para motor e inversor
Tanque
receptor

Radiador
(para el motor)

Radiador
(para el inversor)



Funcionamiento del motor-
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Funcionamiento del motor-

inversor

— Teoria de funcionamiento del inversor

Wd

* When 51 and 54 are ON

* When 52 and 53 are ON
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Funcionamiento del motor-

inversor

— Generacion de la onda senoidal
— El par del motor es proporcional a la corriente
— Las revoluciones del motor se controlan por la frecuencia

& Ton Fa?
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Funcionamiento del motor- ToYoTA
inversor v

— Generacion de la onda senoidal trifasica
— Utilizando LOS IGBTs (Insulated Gate Bipolar Transistor)

Phase U PhaseV Phase W Phase U
— Phase V'

_Iil’“ I:lg ¥ [[J % | | —— Phase W
ﬂ% e I3 By

MOTOR




Funcionamiento del motor-

inversor

— Generacion de la onda senoidal trifasica
— Utilizando LOS DIODOS

GENERADOR

Phase ) PhaseV Phase W
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Funcionamiento del motor- ToYoTA

inversor

— Generacion delaonda

senoidal trifasica

— Utilizando LOS IGBTs, para
bloquear el potencial
generado
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A IGBT to Rotation of the Wheels

ON ng In k[l“:lii \ —

Voltage (V2) Generated due

Voltage (V1) with (|
IGBT Switched ON I !

-H_L'
DJ% T [Uﬁ FLK [0

Control Image

A

Voltage

Generated f-——mmmmm—eu

by MG !
(V) !

Wehicle Speed (km/Mh)

Relationship Between Vehicle Speed and
Voltage Generated by MG
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Bateria HV
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— BateriaHV

— En elinterior del maletero, detras del
asiento trasero

— Todavia con 408 1de capacidad de
equipaje

— Pérdidas por corrientes estaticas
baja (la bateria totalmente cargada
puede mantener la carga durante 60
dias)

Conjunto de
baterias HV
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— Salidas de ventilacion del paquete de baterias HV
— Entrada de aire en el lateral del asiento trasero derecho

— Salida de aire detras del parachoques
— Elventilador se conecta cuando sube la temperatura de la bateria

Ventilador de Entrada de
aire

refrigeracion

Modulo de la
bateria

®: Sensor de temp.
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— Salidas de ventilacion del paquete de baterias HV
— No provoque obstrucciones

— Puede calentarse en exceso el paquete de baterias HV

— Puede reducirse el rendimiento

Entrada de

- A/A ON: . | ailre
— Ventilador de refrigeracion de la bateria en OFF o en LO |

(prioridad a la refrigeracion del habitaculo)
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— Bateria de hidruro metalico de niquel (Ni-MH)
—28 moddulos x 6 vasos = 168 vasos
—168vasosx1,2V=201,6VCC

Conector de
servicio
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— Componentes
Sensor de Modulos
amperaje
A . a 03 ECU
SMR3 —_| >, 't . bateria
SMR2 —
—— SMR1
Resistencia= | Conector de
servicio




Bateria HV

— SMR

SMR 1 — OFF
SMR 2 — OFF

SMR 3 — OFF
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— SMR
—Cuando el contacto esta en posicién ON (Sistema ENCENDIDO)

|
I

|
0

||

SMR 1 — ON %

SMR 2 — OFF =
=
=
%

SMR 3 — ON =
.-' _
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— SMR

—Cuando el contacto esta en posicién ON (Sistema ENCENDIDO)

SMR1 — ON

SMR 2 — ON

SMR 3 — ON




Bateria HV

— SMR
—Cuando el contacto esta en posicién ON (Sistema ENCENDIDO)

SMR 1 — OFF ﬁj
SMR 2 — ON %
5
=
SMR 3 — ON §

‘ ) :]

TOYOTA

SIEMPRE
MEJOR




Bateria HV

— SMR
—Cuando el contacto esta en posicién OFF (Sistema ENCENDIDO)

SMR 1 — OFF ﬁj
SMR 2 — ON %
5
=
SMR 3 — ON §
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Bateria HV

— SMR
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—Cuando el contacto esta en posicién OFF (Sistema ENCENDIDO)

R e e e 1

SMR 1 — OFF

SMR 2 — OFF

SMR 3 — ON
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— SMR

—Cuando el contacto esta en posicién OFF (Sistema ENCENDIDO)

SMR 1 — OFF

SMR 2 — OFF

SMR 3 — OFF
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— SMR

—~Cuando se quita la tapa se interrumpen los SMRs
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Cableado de Alta Tension
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Cableado de Alta Tension TovoTA

EG

HT

IGCT

A

Monitor
fallos de
masa
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— Sistema de seguridad de

alta tension
—Ambos cables (+y -) estan aislados
del chasis metalico

—Monitor de fallo de masa. Si hay
derivaciones al chasis:
» Se enciende la Luz de aviso
maestra
» Se enciende la Luz de aviso
del sistema hibrido
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—Suministra corriente a los
faros, el sistema de audio,
otros accesoriosy todas
las ECUs

—Especifica para hibridos

—Sin mantenimiento

12V

Baterias  Bateria auxiliar Unidad de apoyo
HV de 12V alimentacion de
(201,6 V)  (Tipo estanco) corriente de 12 V
para frenos ECB
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— Terminal "+” del arranque en
puente de la bateria auxiliar
del2V

Terminal de
arranque en puente
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Funcionamiento

— Mecanismo Repartidor de Energia (Engranajes

Planetarios)
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— Las lineas verticales muestran las rpm y la direccion

de rotacion de:

— Solar
— Porta
— Corona

— Los espacios entre las

lineas verticales representan
las desmultiplicaciones

(+)

Rueda Central
(MG1)

Soporte Corona Anular

{Motor)

(MG2)




Funcionamiento
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(+)

Rueda Central
{(MG1)

Soporte
(Moton)

Corona Anular]
(MG2)
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— Puesta en marcha del motor:
—EI MG1 funciona como motor de arranque, poniendo en marcha el
motor de gasolina
—La electricidad que pasa al MG2 evita su giro

()

(S) (© (R)
MG1 Motor MG2




Funcionamiento

— Puesta en marcha del motor (Ralenti)
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—Una vez arrancado, el motor mueve el MG1; la electricidad generada
se emplea para recargar la bateria HV

(+)

(S)
MG1

(©)
Motor

(R)
MG2

C

MG1

MG2
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— Inicio de movimiento

—MG2 actua el solo cuando el vehiculo esta iniciando su movimiento
0 en condiciones de baja carga

()
C R

(S) () (R)
MG1 Motor MG2
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— Inicio de movimiento y puesta en marcha motor
—EI MG1 funciona para arrancar el motor durante la aceleracion

(+)
C R

(S) (C) (R)
MG1 Motor MG2
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— Aceleracion / Plena carga
—EI MG2 proporciona una potencia anadida para ayudar al motor
durante la aceleracion
—La electricidad para el MG2 es suministrada por el MG1; 1a bateria HV
también suministra electricidad segun de la cantidad de aceleracion

: /J T —"C-IR{Z-})".;"_“:‘EJ

l'/
MG1 > MG2

¢ —— 1 [

() © (R)
MG1 Motor MG2
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— Marcha atras

—Durante la marcha atras actua so6lo el MG2
—La energia suministrada al MG2 produce la rotacion invertida

(+)

MG1

(S) () (R)
MG1 Motor MG2
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— Necesidad de carga del

L4
_ paquete de baterias HV
Caution —Las baterias HV no se cargan enla
When you park your; car, make sure to shift posicién “N”
to Park & . The batteries willinot:charge; .
if‘theishift leveris in Neutral [ —El generador funciona enlas

posiciones “P”, “D" 0 “B”

—Enlos atascos de trafico:
seleccione la posicion “D”

—Si el vehiculo va a estar parado por
un tiempo prolongado: seleccione
la posicion “P”

Mensaje de instrucciones dela

pantalla de informacion multiple
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Sistema de control

— SOC:

—Junto con el control del ventilador y la deteccidon de aislamiento

normal, el SOC es funcion de la ECU de bateria

s0C

Example of Change in SOC

Buercharge Range

Overdischarge Range

Upper SOC Control Limit

Target SOC Control

Lower SOC Control Limit
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Sistema de control

— SOC:
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—E1 calculo del SOC, se hace por laintensidad que entra y sale, y por el

voltaje yla temperatura de la bateria
—La ECU dela bateria calcula el SOC segun los datos de Voltaje de

cada Bloque (1 bloque = 2 mddulos = 12 celdas)

HV Battery Current
& Calculation of Charge/
Discharge Level

Calculation of SOC

HV Battery Temperature

HV Battery Voltage
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The power to move forward




